Traduction
Preklad

Prekladatel’:
Traducteur assermenté:

Roman Gajdos

Zadavatel

Client:

SKRIVANEK SLOVENSKO, s.r.o.

Langue cible:

slovaque

Cislo prekladu : 48/2018
Numéro de traduction:

Pocet listov originalu : 91
Nombre de pages

physiques de I"original:

Pocet listov prekladu : 91
Nombre de pages de

la traduction:

Jazyk originalu francuzsky
Langue source: francais
Jazyk prekladu slovensky




Francuzska norma NF C 17-102

September 2011

Index klasifikacie: C 17-102
ICS: 91.120.40

Ochrana proti blesku

Systém ochrany proti blesku bleskozvodom
s v€asnhou inicializaciou vyboja

E: Protection against lightning — Early streamer emission lightning
protection systems
D: Blitzschutz — Blitzableiter Systeme mit Startvorrichtung

Francuzska homologizovana norma
Francuzska norma schvalena generalnym riaditefom AFNOR 17. augusta 2011
s UCinnost'ou od 17. september 2011.
Nahradza homologizovani normu NF C 17-102 z jula 1995, ktora zostava v platnosti
do septembra 2012.

Zhoda K tejto norme neexistuje nijaky zhodny dokument CEI alebo CENELEC.

Analyza
V tomto dokumente su uvedené hlavné ustanovenia uréené na zabezpecenie ochrany
stavieb, budov a otvorenych priestranstiev pred priamym uderom blesku
prostrednictvom bleskozvodu s v€asnou inicializaciou vyboja. Princip ochrany budov
proti blesku je zalozeny na elektrogeometrickom modeli.

Kraéové slova
Stavby, budovy, otvorené priestranstva, ochrana proti blesku, ochranny systém,
bleskozvod, instalacia, navrh, zvod, elektrické uzemnenie, ochrana proti kordézii,
revizia, periodicka revizia, udrzba.

Zmeny a doplnenia vzhradom ku nahradenému dokumentu, revizia normy.

Opravy

Vydava a Siri Union Technique de I'Electricité (UTE) — Tour Chantecoq — 5, rue Chantecoq — 92808 Puteaux Cedex

Telefénny kontakt. : + 33 (0) 149 07 62 00 — Fax : + 33 (0) 1 47 78 73 51 — e-mail : ute@ute.asso.fr — Internet : http://www.ute-fr.com/
Sirené tiez zdruzenim Association Frangaise de Normalisation (AFNOR) — 11, rue Francis de Pressensé —93571 La Plaine
Saint-Denis Cedex — Teleféonny kontakt. : +33 (0) 1 41 62 80 00

Tlag. UTE © UTE 2011 — Reprodukcia zakazana



NF C 17-102 -2-

PREDHOVOR

Neexistuje medzinarodné ani konkrétna eurépska norma vztahujica sa na bleskozvody s véasnou
inicializaciou vyboja.

PredloZeny dokument rusi a nahrddza normu NF C 17-102 z roku 1995 vratane jej druhého vydania
z roku 2009.

Tento normativny dokument odkazuje na predpisy sledujlice technicky vyvoj, ktoré su délezité pre
dostatocnt ochranu objektov (domov a nepohyblivych inStalacii, atd’.) a otvorenych priestranstiev
(skladovych pléch, pléch uréenych pre Sport a oddych, atd’.) proti blesku s v€asnou inicializaciou
vyboja.

Nakoflko ide o jeden z nahodnych prirodnych javov, inStalacia systému ochrany proti blesku v stlade
s predlozenou normou nezarucuje stopercentni ochranu stavieb, oséb a objektov, avSak mbze
zasadne zniZit riziko tderu blesku do chranenych objektov.

Opatrenia uvedené v predloZzenom dokumente stanovuju minimalne podmienky zarucujuce
Statisticky ucinnu ochranu.

Toto nové vydanie je dbésledkom vydania suboru eurépskych noriem EN 62305 a predovSetkym
Casti EN 62305-3, ktora sa zaobera sp6sobmi ochrany stavieb proti blesku.

Vzhladom k tomu, Ze sa subor EN 62305 nezaobera technolégiou bleskozvodov s véasnou
inicializaciou vyboja, bolo nevyhnutné revidovat normu NF C 17-102 a nanovo zadefinovat’ predpisy
pre projektovanie a inStalaciu ochrany proti blesku s véasnou inicializaciou vyboja.

Aby nenastal Ziaden rozpor so suborom eurépskych noriem, tento normativny dokument
neobsahuje Ziadny odkaz na vysSie uvedeny subor noriem, ale prebera zakladnu technickd podstatu
pre navrh a instalaciu ochrany proti blesku.

UTE stanovuje nasledné terminy:
- september 2012 — zruSenie nahradenych narodnych noriem.
- september 2012 — ukoncenie produkcie podla nahradenych noriem

PredloZena norma bola schvalena 28. juna 2011 komisiou UF 81, Ochrana proti blesku.



NF C 17-102 -3-
Obsah

PREDHOVOR ...ttt s ettt e e e e ettt e e e e e st e e e e e estaeeeeeas s beeeeaaasteeeeeaasteeeeeeass seeansseeesanseeeenanses 2
I R0 727= 1 I o To <] o] Lo ] SR 9
O o] VA YA = T Lo 1 o 1) /RSP UPP 9
3 VYSVEHENIE POJMOV ..ot e e e e e e e e e e e e e e e et et et et e eeeeteteaeasssata s e s e s e aeseeeaeaaaeaae eeeneeees 11
4 Systém ochrany proti blesku bleskozvodom s v€asnou inicializaciou vyboja............cccccccceeeiiiiiiinnnn.n. 17
I o i =Y o X T o Yo T =1 o Y/ 17
4.2 Prvky systému ochrany proti DIESKUL..........ccooiiiiii i eanraees 17
5 Systém ochrany proti blesku s v€asnou inicializaciou vyboja............ccccooiiiiiii 19
ST I V=1V o DRSSPSR 19
5.2 Bleskozvod s v€asnou iniCializZACiou VYDOJa ........c..eoiiiiiiiiiiiiii e e 19
IV V=T =Y o] oo o L= o) [ To o3V SRR 19
5.2.2 Uginnost aktivneho bIeSkozvodu PDA............ccoviueeee e e 20
5.2.3 Umiestnenie aktivneho bleskozvodu PDAL...........oooo e e s eeeeeeannns 20
I Y =Y (=Y = 1Y A= T (0 V1 1= /PP 24
5.2.5 INSHAIACIA. ... ceeee e ettt teee e e e e e e e e e e e e e aaarereaaeeaeaan 24
TR 7AYo To | USSP PRRTT 24
R B VoY oo o1 Yo o L= TN o] | e o)V SRS PRRRTR 24
SR I o o ToT =Y A oo [0 VPP ERRRT 25
IR I Y= To (=] o T = T T PSSP PRRRTR 26
SRR Y o T (o Ty a1 £ = 13 ORI 27
SR T @ o) oTo [0)V AV o] =T SO 27
5.3.6 MAteri@ly @ FOZMEIY ...ttt e sttt e e e st e ee +aabeeeeesabeeeeeanbeeeesanbeeeesanteeaeaans 27
5.3.7 SKUSODNA SVOIKE......iieieieiiiiee ettt e e e ettt e e e ee e s e s s s tetbaarees —esaasssteeeeaeeeesassssennaeesaaanns 28
GRS I o Yot 1 r=To | Lol o] 1=T] (o 1 SO URERR 28
5.3.9 Prirodzené KOMPONENTY ... ...ttt e e e e e e e e e e neeee +eeannreeeeaaeeeaaannnreeeeaaaeas 28
5.4 Ekvipotencialne pospajanie KOVOVYCh €asti.........ooiiiiiiiiiiiiii s e 29
5.5 Ekvipotencialne pospajanie proti BIESKU.......... ... e e 29
LR Tt B VY= T o] o 7= o] o = USRS 29
5.5.2 Ekvipotencialne pospajanie pre kovoveé KONSIrUKCIE .........ooooeciiiiiiiie e 29
5.5.3 Ekvipotencialne pospajanie pre externé vodive €asti .........ccuueeiiiiiis i 30
5.5.4 Ekvipotencialne pospajanie proti blesku pre interné systémy ........cccccceeeiiiiiiiis e, 31
5.5.5 Ekvipotencialne pospajanie pre vedenia pripojené ku chranenej stavbe.................... .o, 31
5.6 1Z01aCNEA VZAIAIENOST ..ot e e e e e —aa b e e e e a e e 32
B UZEMNOVACIE SYSIEMY ... i e et e e e e e e e e e e et e ee e e ettt e e et teeeete e tessn e e e aaaaaes teaeeeeeees 33
ORIV T=ToT o= ol o = T PP PPTPPPPP 33
6.2 TYpy UZEMRAOVACICR SYSIEMOV... .ot e ettt e ettt e aeaeaeaeaeaaaaaees 34
6.3 DOPINUJUCE USTANOVENIA ..ottt ettt bt e e s b et e e s abb e e e e aabb e e e e annneee s 36
6.4 Vzajomné ekvipotencialne pospajani€ UZEMNENI ........c.ooii oo e e eeeee s 36
6.5 PoZiadavky Na VZAIAIENOSY ........cooiii e e e 37
6.6 Materialy @ AIMENZIE ......ooi it e s £ e ebe e e e ab et e e e abe e e e s anneee s 37
7 SPECIAING OPAIIENIA. ...ttt ettt e e e e e e ee e e e eeee reneeeeeen e e eeeaeas 37
A Y 13T 0 PRSP 37
7.2 Sklady vybusnych a horfavych materi@lov ...............eeeiiiiiiiiiiis e 37

7.3 CIrKEVNE DUAOVY ...t e e et e et e e e e e e e e eeaaas cabbeeeeaaeeeasaaanrereaaeeaas 38



NF C 17-102 -4 -

8 Realizacia, revizia @ UArZDa ..........ooo i e 38

LS T I == [ = Tod  T= Yo Fo U 4 =Y o1 2 39

LS I S =YY 4 U= o o ] (1] 0 Y2 39
SR AV 4 g = T o] = 1Y SRR 40
G (U o = T =Y 4 - SRR 40
8.5 ViIZUAING KONIIOIA ... .ottt et e e e e e e e st eeeeeae e aeteeeeeaeeeaannnseeeeaaeeeaanns 40
TG I CeT g o] =Y (g F= TN = 4 - VSRR 41
ST AU Lo [ o7 TR 41
Priloha A (normativna) POSUAENIE FMZIKA ............ccooiiiiiiiiiiiiiee et eeae eeeearree e e e e e e e 42
N I VALYV =1 1= o1 1= o To 0 e YA PPPPPPPPPPNt 42
A1 SKOAY @ SITALY.. .ottt ettt et e et e et e et et e et e e eneans 42
A.1.2 RiZIKO @ ZIOZKY FIZIK@ ... .uuuiiiiiiiiiiiiitit ettt st st st st st ststs s ststssssssssssssnsssssssnsnsnsnsnsnnnnnnns 43
A.1.3 Skladba zloziek rizika vztahujucich sa Ku Stavbe ...........ccccccooiiiiiiiiii e 45
A2 POSUAENIE FIZIK...eeeeeeeeeeeee ettt e ettt e e e e e e st e e e e e e e e e b b e e e e e e e e e e annbeneeeas 46

F N W= | = o g}V o Yo L] (1] o PSSP 46
A.2.2 Stavby, ktoré je potrebné zohfadnit pri posUdeni riziKa............coooeiiiiiiiiiii e 46
YN T o) (=T (oA 7= 1 (Y TS Y 4 A o T G 47
A.2.4 Specificky postup pre vyhodnocovanie potreby 0Chrany..............cccoveveeveeeeeeeeeee e 47
A.2.5 Postup vyhodnocovania efektivnosti ndkladov na ochranu ............cccciiiiii e, 47
A.2.6 Vyber ochrannyCh Opatreni..... ..o 48
A.3 Posudenie zIoZiek MZiKa Pre StAVDY ........... . i eebaen e s ntnesesenrnanreanrnanrnnns 50

F NG - | = Lo [ F= T 01V o= PSP PPPPPR PP 50
A.3.2 Posudenie zlozZiek rizika v dosledku zasahu blesku do budovy (S1)......cccccveeeeiiiiiiiiiiieeeee e, 50
A.3.3 Posudenie zlozZiek rizika v dosledku zasahu blesku v blizkosti budovy (S2)..........cccccveeeeiiiiiiinnnen. 50
A.3.4 Posudenie zlozZiek rizika v dosledku zasahu blesku do vedenia pripojeného ku stavbe (S3) .......... 51
A.3.5 Posudenie zloziek rizika v dosledku zasahu blesku v blizkosti vedenia pripojeného ku stavbe (S4) 51
A.3.6 Zhrnutie ZIoZieK FZIKa V STAVDE...... ... e e e e e e e e e e e e 52
A.3.7 Rozdelenie Stavby O ZON Zg .........uiiiiiii s 52
A.3.8 Posudenie zloziek rizika v stavbe SO ZONAMI Zg.........uuuuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieieteiereverarerernrersrersrareaarane. 53
A.4 Posudenie ro€ného poctu nebezpe&nych udalosti N..........ooo e 54

F N S Y A=Y o 1= o1 T 1= £ USSR 54
A.4.2 Posudenie priemerného rocného poctu nebezpeénych udalosti v dosledku zasahu blesku do stavby
Np a do stavby pripojenej na koniec ,a“ vedenia Npg «....ovvuiiiiiiiiiiii e e 55
A.4.3 Posudenie priemerného roéného poctu nebezpeénych udalosti v dosledku zasahu blesku do blizkosti
L5221 o ) 1 TSRS 59
A.4.4 Posudenie priemerného roéného poc¢tu nebezpeclnych udalosti v désledku zasahu blesku do vedenia
N PP SPR 60

A.4.5 Posudenie priemerného roéného poctu nebezpeénych udalosti v désledku zasahu blesku v blizkosti
VLo =Y o1 = T T SO U OSSR 61



NF C 17-102 -5-

A.5 Posudenie pravdepodobnosti Skody Py Na Stavbhe ... 62
A.5.1 Pravdepodobnost P,, Ze zasahom blesku déjde k zraneniu ludi alebo zvierat .............cccccvvvnnnnnes 62
A.5.2 Pravdepodobnost Pg, Ze zasah blesku spdsobi fyzickd Skodu ... 62
A.5.3 Pravdepodobnost P, Ze zasah blesku do stavby spdsobi zlyhanie vnutornych systémov............. 63
A.5.4 Pravdepodobnost Py, Ze zasah blesku do blizkosti stavby spdsobi zlyhanie vnutornych systémov 63
A.5.5 Pravdepodobnost Py, Ze zasah blesku do vedenia spOsobi poranenie fudi alebo zvierat .............. 65
A.5.6 Pravdepodobnost Py, Ze zasah blesku do vedenia spdsobi fyzickd Skodu ..o 66
A.5.7 Pravdepodobnost' Py, Ze zasah blesku do vedenia spdsobi zlyhanie vnutornych systémowv .......... 66
A.5.8 Pravdepodobnost’ Pz, Ze zasah blesku do blizkosti vedenia spdsobi zlyhanie vnutornych systémov 67
A.6 Posudenie rozsahu Strat Ly NA STAVDE .......cooevuiiieee e e e 67
A.6.1 Priemernd relativna ro€na velkost Strat.......... . 67
A.6.2 Straty na TudSKYCh ZIVOTOCK ..........oeiiiiiiiie e e e e e e 68
A.6.3 Neprijatelny vypadok verejnych SIUZIED..............cooiriiiiii e 70
A.6.4 Strata nenahraditelného kultirneho dediCstva.............oouiiiiiiiiiiii e 71
A.B.5 EKONOMICKE SIFAtY ....cciuiiiiiiiiiiie ettt e s e e b e e e 72
Priloha B (normativna) Ng MapY..........cccooiiiiiiii e 73
Priloha C(normativna) Aktivny bleskozvod PDA: skuSobné procedury a poZiadavky...........ccccceeviuverennnne 74
C.1 PrevAdzKOVE POAMIENKY ........oiiiiiiiie ittt e ettt e e aa b e e e e an b et e e e aabeeeesanbeeeeaan 74
L2 I I o4 g F= 1T g L= oo To [0 1= o1 QYOO PP PR 74
C.1.2 ADNOIrMAINE POAMIENKY ......uiiiiiieee e ittt e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e e e se et s e e e e eaeeesaaabsaeeeaeeesasansrsseeeaaesaannnes 74
O e Y4 =T b= 1YY USSP SPRRN 74
C.2.1 VEEODECNE POZIAUAVKY ......uuvviiieeeeiietteeee et e e et e e e e e e e e e e e e e e b e e e eeeeeeasnbrseeeeaeeaaaannes 74
C.2.2 Poziadavky Na efeKVNOST ..........cooiiiiiiie et e e e e e e et e e e e e e 74
C.2.3 EIEKtriCke POZIAdAVKY ..........veiiiiiiiiiiiiieeie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e ebrraeeeaeeaaannes 74
C.2.4 MeChaniCKé POZIAAVKY .........ouiiiiiiiiiee ettt ettt e e bt e e e sbb e e e abeeeeeaae 75
C.2.5 EKOIOGICKE POZIAAAVKY.......eeiiiiiiiiiiiiiee ittt ettt e s bt e e e s bt e e e sbb e e e e sbeeeeesbeeeeeaae 75
C.2.6 Elektromagnetickd Kompatibilita .............coooiiiiiiii e 75
O I Y/ o To V= [T (V=] - T ORI 76
C.3.1 VSEODECNE SKUSKY .....ceiiiiiiiie ittt ettt ettt e e ettt e e e st et e e e aabe e e e e anbeeeesanbneeeaans 77
C.3.2 MEChANICKE SKUSBKY .....ceeittiiiiiiit ettt ettt e e e bt e e e aa b e e e e s aa b et e e e aabeeeesantneeeaans 77
C.3.3 ENVIromeNtaINg SKUSKY ........uuiiiiiieiiiiiiiiiiie ettt e e e e et e e e e e s e st e e e e e e e ss b naeeeaeeeessansrsseeeaaesaaannes 77
C.3.4 SKUSka 0doINOSti Proti PrUdU .........cccuiiiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e senrareeeaeeeaaaanes 77
C.3.5 SKUSKA ESE ...ttt et e e ettt e e ettt e e e ente e e e e ante e e e eanteeeeannaeeeeanns 78
C.4 Struktira @ 0bsah SKUSODNE] SPrAVY.......c.cveviueeiieeieeeeeeeeeeeeee et et ee et ee et en e n e s 84

C.5 OSetrovanie a UdrZha PDA ...ttt e e e e et e e e e e e e e e et eeeseeesaaranss 85



NF C 17-102 -6 -

Priloha D (normativna) Ochrana os6b pred zasahom elektrickym pridom spdsobenym bleskom........... 86
D.1 Ochranné opatrenia proti poraneniu oséb a zvierat v désledku dotykovych a krokovych napéti........ 86
D.1.1 Ochranné opatrenia proti dotykovym Napatiam ............cccceiiiiiii i 86
D.1.2 Ochranné opatrenia proti Krokovym Napatiam............cccuveeiieeiiiiciiiiiiee e e e 86
Priloha E (informativna) Priklady hodnOt KOefiCiENtU Kg .....cooiuveeeeiiiiiiieiiiee e 88
=] o] [ToTe = 1= T PP PP PRSP 90
Zoznam uradov zastupenych v komisii pre NOrmalizaciu.............oooiiiiiiiiiii e 91
Obrazky:

Obrazok 1 — Prvky systému ochrany proti BIESKU ............ooooiiiiiiiiiii e 18
Obrazok 2 — Ochranny polomer (za predpokladu Ze hy =5 M) ..o 21
Obrazok 3 — Doplnkova ochrana proti priamemu zasahu bleskom pre najvysSich 20 % vySky stavby v
pripade budov, ktorych vySka presahuje 60 M..........oooiiiiiiiiiii e 23
ODbrazok 4 — TVary ONYDOV ZVOGU.........coiiiiiiiiiiiiiee ettt e et e e e st e e e e aa b e e e s anb e e e e sanbeeeeaans 26
Obrazok 5 — Znazornenie izoladnej vzdialenosti v zavislosti od uvazovanej dizky a zvy$eného napétia vo vztahu
ku vzdialenosti od najbliz8ieho ekvipotencialneho bodu (P) ... e 32
Obrazok 6 — Schéma uzemriovacieho systému typu A1 @ A2 ... e 35
ODbrazok 7 — Cirk@VNE STAVDY ...oooiiiie e s et e e et sreeeeesnneeea e 38
Obrazok A.1 — Postup pre vyber ochrannych opatreni v budovach..............oeeviiiiiiiiiiiiiie e 49
Obrazok A.2 — Stavby na konci vedenia: na konci ,b“ chranenej stavby (stavba b) a na konci ,a“
susediace] Stavby (StAVD@ @) .....ocuuet oo 52
Obrazok A.3 — Ekvivalentna zberna oblast budovy Ay osamotenej stavby ........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiicneeeee, 55
Obrazok A.4 — Stavba SO ZIOZItYM tVArOM ..........uviiiiiiii e e e e e e e s s e e eeaaeeaaans 56
Obrazok A.5 — R6zne metddy uréenia ekvivalentnej zbernej oblasti pre budovu na obrazku Cislo A.4 ...57
Obrazok A.6 — stavba, o ktorej sa uvaZzuje pri vyhodnocovani ekvivalentnej zbernej oblasti Aq .............. 58
Obrazok A.7 — Ekvivalentné zberné oblasti (Ag, Ams Al Al coeeeroiiie e e e e e e e e 61
Obrazok B.1 — Mapa urovne Ny (Nx=10 x Ng) pre Francizsko..............cccooiiiiiiiiiiiiiiiiis e 73
ODbrazok C.1 — Priebeh SKUSOK .......ooieeecie ettt e e e e e e eeeeeaeeeaannneneeaaaaeaanns 76
Obrazok C.2 — Referenény bleskozvod s jednoduchou tyCou (PTS) ......ccoooiiiiiiiiiiiiieeeeccccieee e e 78
Obrazok C.3 — Experimentalna inStalacia PTS.........ocoo i reeee e e 79
Obrazok C.4 — Experimentalna inStalacia PDA ..........cooooie e eeeaaaeeaaans 79
Obrazok C.5 — ReferenCna KrivKa..........c.uueiii it srteeeesnneeea e 82
Obrazok C.6 — Princip graficke] KOrEKCIE ...........coiiiiiiiieie e e a e e 83
Obrazok E.1 — Pripad ESE s pocCetnymi zvodmi prepojenymi na urovni strechy as uzemnovacim
SYSTEMOM LYPU B ..t ettt et e e s bt e e s bt et e e s b b e e e e s bn e e e e annee s 88

Obrazok E.2 — Priklady vypoctov bezpec€nej vzdialenosti v pripade zvodov prepojenych kruhovymi vodi¢mi



NF C 17-102 -7-
Tabulky.
Tabuflka 1 — Minimalne rozmery vodi€ov spajajucich jednotlivé pripojnice pospajania potencialov ku systému
B2 0T 1T o 1= PP PPTT TR 30

Tabulka 2 — Minimalne rozmery vodi€ov spajajucich vnutorné kovové instalacie s pripojnicou

VYrovnania POENCIAIOV ..........ooiuiiiiiiiiiiii e 30
Tabulka 3 — HOdNOty KOEFICIENTU Ki......oieeiiiiiiiii e e 32
Tabulka 4 — Hodnoty KOEFICIENTU Ky ..eeeieiiieiiie e 33
Tabulka 5 — HodNoty KOEFICIENTU Kg ... 33
Tabulka 6 — Merny odpor typiCKYCh ZEMIN ...coooeiieie e s 35
Tabulka 7 — Periodicita kontrol vzhlfadom K Urovni OChrany ................eeiiciiiiiiioiiiiieeee e 39
Tabuflka A.1 — Zdroje 8kod, typy 8kdd, typy strat podla miesta zasahu blesku ..............ooovvviiiiiiiiiiccennn. 43
Tabulka A.2 — ZloZky rizika zohladfiované pre kazdy typ straty v budove .............cccoeviiiiiiiiiiiiiieieiiee 46
Tabulka A.3 — Typické hodnoty tolerovatelného rizika Ry ........c.ooiviiiiiiiiii e 47
Tabulka A.4 — ZloZky rizika pre stavbu podla réznych typov 8kdd, ktoré spdsobili rézne zdroje ............ 52
Tabulka A.5 — KOefiCient POIONY C ..o e 58
Tabulka A.6 — ekvivalentné zberné oblasti A, a A, v zavislosti od povahy vedeni .............cccccccoiiiiiinis 60
Tabulka A.7 — Koeficient transformatora Cy .........ueueiiiiicici e 60
Tabulka A.8 — Koeficient prostredian Ce. ... ...eeeiiiiiiiee et e e e e e e e e 61
Tabulka A.9 — Hodnoty pravdepodobnosti P,, Ze zasah blesku spdsobi zranenie osdb alebo zvierat v dosledku
dotykového alebo KroKOVENO NAPALIA. .........ocueiiiiiiiiii e 62
Tabulka A.10 — Hodnoty Pg v zavislosti od ochrannych opatreni pre znizenie fyzickych skéd ................. 62
Tabulka A.11 — Hodnoty pravdepodobnosti Pspp ako funkcie LPL pre ktord su SPD navrhnuté ............... 63
Tabulka A.12 — Hodnoty pravdepodobnosti Pys vo vztahu ku koeficientu Kyg ....ccoeeveeereiiiiiiiie 64
Tabulka A.13 — Hodnota koeficientu Ks3 v zavislosti od interného elektrického prepojenia .................. 65
Tabulka A.14 — Hodnoty pravdepodobnosti P, p v zavislosti od odporu RS tienenia kablu a impulzného vydrzného
aE=T o= LT T = 14 = Lo L= o - R 66
Tabulka A.15 — Hodnoty pravdepodobnosti P\, v zavislosti od odporu Rg tienenia kablu a impulzného vydrzného
aE=T o= L E= T 4= 14 = Lo L= o - SR 67
Tabulka A.16 — Typické priemerné hodnoty Li, L@ Loe.eeueeeeeeriiuiiiiiaieieis e ieee e ee e e eeeeeee e e eeeeeeeeeeeeaneennnnes 68
Tabulka A.17 — Hodnoty redukéného koeficientu r, a r, v zavislosti od typu zeminy alebo podlahy ......... 69
Tabulka A.18 — Hodnoty redukéného koeficientu r, v zavislosti od opatreni uskutonenych za u€elom zniZenia
[F= ] (=T | o )V o Tz T- T U P USURPP 69
Tabulka A.19 — Hodnoty zniZzujuceho koeficientu r; v zavislosti od rizika poZiaru budovy...........c....c........ 70
Tabulka A.20 — Hodnoty koeficientu h, zvySujuceho relativnu velkost straty v pritomnosti Specialneho
L= oT=Yd o 1=t g ) AV P UURPRP 70

Tabulka A.21 — Typické priemerné hodnoty L@ Lo ..eeeoooiiieiiiiie e 71



NF C 17-102 -8-

Tabulka A.22 — Typické priemerné hodnoty Ly, L@ Lgoooeeeeeiirieeeeeiiiee e e 72
Tabulka C.1 — Material, konfiguracia a minimalna plocha miesta zasahu................ccccccviiiiii e, 75
Tabulka C.2 — HOdNOota Priudu limp........ooouiiiiiiiiii e e 78

Tabulka C.3 — Odchylky klimatickych parametrov po€as SKUSKY.........ccccoeriiiiiiiiiiiiiiiies e 81



NF C 17-102

SYSTEM OCHRANY PROTI BLESKU BLESKOZVODOM
S VCASNOU INICIALIZACIOU VYBOJA

1 Rozsah pdsobnosti

Tato norma je pouzitefna pre ochranu proti priamemu zasahu bleskom pomocou bleskozvodu s v€asnou
inicializaciou vyboja (technolégia ESE) pre stavby, budovy a otvorené priestranstva. Tento systém ochrany
proti blesku ESE musi byt odskusany, zvoleny a nainstalovany podfa tejto normy.

2 Odkazy na normy
Tato norma sa odvolava na ustanovenia uvedené v nasledujucich dokumentoch, z tohto dévodu su pre

uplatnenie normy nevyhnutné. Pokial ide o referencie s uvedenim datumu, uplatni sa iba prisluSna uvedena
verzia. V pripade verzii bez datumu sa pouZije posledné vydanie prisludnej referencie (obsahujiuce mozné

dodatky).

CLC/TS 61643-12

Nizkonapitové bleskozvody - Cast 1: Bleskozvody napojené na rozvodnu siet
s nizkym napatim - vyber a pouzitie

EN 50164-1 Komponenty ochrany proti blesku

(Séria)

EN 50164-2 Komponenty ochrany proti blesku —Cast 2: Charakteristiky zvodov
(C17-151-2) a uzemnovacich elektrod

NF EN 50164-3

Komponenty ochrany proti blesku —Cast 3: Predpisy pre izolaéné iskristia

C17-151-3)

NF EN 50164-5 Komponenty ochrany proti blesku —Cast 5: Predpisy pre kontrolné skrinky
(C17-151-5) a tesniace spoje uzemnujucich elektrod

NF EN 50164-6 Komponenty ochrany proti blesku —Cast 6: Poéitadlo bleskov
(C17-151-6)

EN 50164-7 Komponenty ochrany proti blesku —Cast 7: Predpisy pre substraty na
(C17-151-7) zvySenie merného odporu zeminy

EN 60060-1 Techniky vysokonapatovych skasok - Cast 1: Definicie a vieobecné
(C41-100-1) poziadavky

EN 60068-2-52 Environmentaélne testovanie- Cast 2: Testy - Test Kb: Solna hmla, cyklicka
(C 20-752) skuska (roztok chloridu sodného)

EN 60079-10 Vybus$né ovzdusie — Cast 10: Klasifikacia polohy

(C 23-579-10)

EN 61000-6-2
(C 91-006-2)

Elektromagneticka kompatibilita- Cast 6-2: Generické normy — Imunita pre
priemyselné prostredia

NF EN 61000-6-3
(C 91-006-3)

Elektromagnetickd kompatibilita- Cast 6-3: Generické normy — $tandardy
ohladne emisii pre rezidencné, obchodné prostredie apre prostredie
s lahkym priemyslom

NF EN 61180-1
(C 41-106)

Techniky vysokonapéatovych skusok pre nizkonapatové pristroje - Cast 1:
Definicie, predpisy a postupy tykajtice sa skusok
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EN 61241-10
(C 23-241-10)

Elektrické pristroje na poufitie v pripade pritomnosti horlavého prachu- Cast
10: klasifikacia miest usadzovania sa alebo moznej pritomnosti horlavého
prachu

NF EN 61643
(Séria)

Nizkonapitové prepitové ochrany -

NF EN 61643-11

Nizkonapatové prepitové ochrany - Cast 11: Zvodice prepitia pripojené ku

(C 61-740) nizkonapitovym rozvodnym sietam - Predpisy a skasky

NF EN 1SO 6988 Kovové oplastenie a iné typy neorganického oplastenia- Skusky oxidom
(A 05 - 106) siricitym pri obvyklej kondenzacii vihkosti

UTE C 15-443 Elektrické zariadenia s nizkym napatim - Prakticka prirucka - Ochrana

nizkonapétovych elektrickych zariadeni proti prepétiu atmosférického
povodu alebo v désledku manipulacii - volba a instalacia bleskozvodov

UTE C 15-712-1

Nizkonapitové elektrické zariadenia — Prakticka prirucka — instalacia
fotovoltaickych zariadeni pripojenych k verejnej distribucnej sieti
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3 Vysvetlenie pojmov

3.1

Koordinované prepat'ové ochrany

Subor zariadeni sluziacich na ochranu proti prepatiu, riadne zvolenych, zoradenych a nainstalovanych tak,
aby spravne redukovali poSkodenia elektrickych a elektronickych sieti.

3.2
Pradovy impulz (lim,)
Spickova hodnota (lcrete) definovana nabojom Q a Specifickou energiou W/R.

3.3
Nebezpecna udalost’
Zasah blesku do chraneného objektu alebo v blizkosti takéhoto objektu.

3.4

Nebezpecné iskrenie

Elektricky vyboj, ku ktorému dochadza nasledkom blesku, ktory spdsobi fyzické Skody vnutri chranenej
budovy.

35

Zvod

Cast systému ochrany proti blesku, ktory sluZzi ku vedeniu pridu blesku z PDA bleskozvodu do
uzemnovacieho systému.

3.6
Aktivny bleskozvod (PDA)

Bleskozvod, ktory generuje vyboj este skor ako jednoducha tyC bleskozvodu za rovnakych podmienok.
POZNAMKA bleskozvod s v&asnou inicializaciou pozostava zo zachytavaca, inicializacného zariadenia, upeviiovacieho prvku a
pripojenia na zvody.

3.7

Systém bleskozvodu s okamzitou inicializaciou vyboja (systém ESE)

Kompletny systém obsahujuci jeden alebo niekolko aktivhych bleskozvodov PDA a v3etky prvky pre bezpecné
zvedenie blesku do zeme s cielom zaistit ochranu budov, zariadeni alebo otvorenych priestranstiev proti

priamemu zasahu blesku.
POZNAMKA Obsahuje vnutorny a vonkajsi systém ochrany proti blesku

3.8
Uzemnovaci systém
Sucast vonkajSieho systému ESE, uréena na zvedenie a rozptylenie pradu blesku do zeme.

3.9
Elektrické vedenie
Systém obsahujuci napajacie zdroje a vedenie.

3.10

Elektronicky systém

Systém obsahujuci citlivé elektronické komponenty ako napriklad komunikaéné zariadenia, pocitace, systémy
riadenia a pristrojového vybavenia, radiové systémy, vykonné elektrické zariadenia.
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3.11

Ekvipotencialne pospajanie

Pripojenie separatnych vodivych &asti zariadeni (vid 5.5) k systému ESE pomocou priameho pripojenia alebo
pomocou prepatovej ochrany znizujlcej rozdiely potencialu spdsobené pridom blesku.

3.12

Ekvipotencialna svorkovnica

Kolektor pouzity na spojenie prirodzenych komponentov, vodi¢ov nulového potencialu, vodi€ov uzemnenia,
tienenia a vodicov chraniacich elektrické komunikacné kable alebo inych vodi€ov so systémom ochrany proti
blesku.

3.13
Ekvivalentna zberna oblast’ budovy (Ad)
Plocha zeme vystavena rovnakému poctu zédsahov blesku ako uvazovana budova.

3.14

Uginnost’ PDA (AT)

Rozdiel vyjadreny v mikrosekundach medzi dobou inicializacie PDA a jednoduchého tyCového bleskozvodu
(PTS) namerany laboratérne za podmienok definovanych v tomto dokumente.

3.15
Systém ESE izolovany od chranenej budovy
Systém ochrany proti blesku so systémom snimaca a zvodu umiestnenym tak, Ze trasa prudu blesku nie je v

kontakte s chranenou budovou.
POZNAMKA V izolovanom systéme ochrany proti blesku je nebezpecné iskrenie medzi systémom ochrany proti blesku a budovou
vylucené.

3.16

Systém ESE neizolovany od chranenej budovy

Systém ochrany proti blesku so systémom snimaca a zvodu umiestnenym tak, Ze trasa prudu blesku je v
kontakte s chranenou budovou.

3.17

Porucha elektrickych a elektronickych systémov

Permanentné poSkodenie elektrickych instalacii a elektronickych systémov v dosledku elektromagnetického
impulzu spésobeného bleskom.

3.18
Poruchovy prad (1,)
Minimalna Spickova hodnota prudu blesku, ktora spdsobi poSkodenie.

3.19

Poranenie zivych tvorov

Poranenie, vratane usmrtenia, oséb alebo zvierat v dosledku dotykového alebo krokového napatia
spdsobeného bleskom

3.20
Vzajomne prepojené ocelové konstrukcie
Ocelova vystuz v betdnovej konstrukcii, povazovana za elektricky pripojenu.

3.21
Interny systém
Elektrické inStalacie a elektronické systémy vnutri budovy.



NF C 17-102 -13-

3.22

Izolaéné iskriste

Komponent s vybojovou vzdialenostou izolujuci vodivé Casti zariadeni.

POZNAMKA: V pripade zasahu bleskom su désledkom vyboja €asti zariadenia do¢asne vodivo spojené.

3.23
Elektromagneticky impulz sp6sobeny bleskom (IEMF)

Elektromagnetické Ucinky prudu blesku.
POZNAMKA: Zahffia razové impulzy a rovnako tak ucinky vyziarenych impulzov elektromagnetického pofla.

3.24

Systém ochrannych opatreni proti pdsobeniu elektromagnetického impulzu spésobeného bleskom
I'IEMF (SMPI)

Kompletny systém ochrannych opatreni proti pdsobeniu elektromagnetického impulzu pre interné systémy.

3.25

Hustota bleskov (Ng)

Pocet bleskov na km? za rok. Tuto hodnotu spristupriuji detekéné siete na zaznamenavanie zasahov bleskov
do zeme v danej lokalite.

3.26
Zasah blesku v blizkosti objektu
Zasah blesku v blizkosti chraneného objektu, ktory mdze spdsobit nebezpeéné prepatie.

3.27
Zasah blesku do objektu
Zasah blesku do chraneného objektu.

3.28
Zésah blesku do zeme
Atmosféricky elektricky vyboj medzi mrakom a zemou zlozeny z jedného alebo viacerych elektrickych oblukov.

3.29

Uroven ochrany proti blesku (NPF)

Hodnota vztahujuca sa ku skupine parametrov hodnét prudu blesku relevantnych k pravdepodobnosti, Ze u
prirodzene vzniknutych bleskov nebudu prekroené suvisiace minimalne/maximalne navrhované hodnoty.

POZNAMKA: Uroveri ochrany proti blesku sa pouZiva pre navrh ochrannych opatreni podla relevantnej prislusnej skupiny pridu blesku.

3.30
Zbna ochrany proti blesku (ZPF)

Zobna, v ktorej je definované elektromagnetické prostredie blesku
POZNAMKA: Hranice zény ochrany proti blesku nemusia byt nutne fyzické (napriklad steny, podlahy, stropy)

3.31

Strata (Lx)

Priemerna vySka strat (fudskych a materialnych) vyplyvajuca zo Specifického typu $kéd, ktoré vznikli
dosledkom nebezpecénej udalosti vztahujucej sa k hodnote (fudskej a materialnej) chraneného objektu.
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3.32
Prirodzeny komponent
Vodivy prvok umiestneny z vonkajSej strany stavby, zapusteny do stien alebo umiestneny vo vnutri budovy,

ktory sa m6ze pouzivat ako nahrada zvodov systéemu ESE.
POZNAMKA: Pre ochranu pomocou PDA sa mézu prirodzené komponenty pouzit ako doplnok, v nijakom pripade vSak nemo6zu
predstavovat’ jediny zvod (s vynimkou pripadu celokovovych stavieb).

3.33
Uzol

bod elektrického vedenia, v ktorom mozno predpokladat’ zanedbanie prudového impulzu
POZNAMKA: Prikladmi uzlov su pripojky VN/NN transformatorov, multiplexory na komunikaénych linkach alebo tiez prepatova ochrana
inStalovana na vedeni.

3.34
Frekvencia vyskytu nebezpeénych udalosti désledkom zasahu blesku do budovy (Np)
Ocakavany ro¢ny priemerny pocet nebezpecnych udalosti v désledku zasahu blesku do budovy.

3.35
Frekvencia vyskytu nebezpecénych udalosti désledkom zasahu blesku do elektrického vedenia (N.)
Ocakavany ro¢ny priemerny pocet nebezpeénych udalosti v désledku zasahu blesku do elektrického vedenia.

3.36

Frekvencia vyskytu nebezpeénych udalosti désledkom zasahu blesku v blizkosti budovy

(Nw)

Ocakavany ro¢ny priemerny pocet nebezpeénych udalosti v désledku zasahu blesku v blizkosti budovy.

3.37
Frekvencia vyskytu nebezpeénych udalosti v dosledku zasahu blesku v blizkosti vedenia

(N)

Ocakavany ro¢ny priemerny poc¢et nebezpeénych udalosti v désledku zasahu blesku v blizkosti vedenia.

3.38
Chraneny objekt

Budova alebo elektrické vedenie chranené proti iCinkom zasahu blesku.
POZNAMKA: Chranena budova méze byt suc¢astou vacsej budovy.

3.39

Fyzicka Skoda

Poskodenie stavby (alebo jej obsahu) alebo vedenia v désledku mechanického, tepelného, chemického alebo
explozivneho pdsobenia blesku.

3.40
Potrubné vedenie
Potrubie uréené k preprave produktu do alebo von z budovy. (Plynovodné, vodovodné, olejové).

3.41

Pravdepodobnost’ Skody (Px)

Pravdepodobnost, Ze nebezpecna udalost spdsobi Skodu na chranenom objekte alebo vnutri chraneného
objektu.
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3.42
Chranena oblast’
Oblast chranena systémom ochrany ESE proti bleskom.

3.43
Ochranné opatrenia
Opatrenia, ktoré musia byt prijaté pre ochranu objektu za u¢elom zniZenia rizika.

3.44
Referenény jednoduchy tyéovy bleskozvod (PTS)
Kovova ty¢ s geometrickym tvarom definovana v tejto norme, ktora bude slizit ako referencia.

3.45

Impulzné vydrzné napétie (U,)

Impulzné vydrzné napatie stanovené vyrobcom zariadenia alebo jeho €asti, charakterizujiuce Specificku vydrz
jeho izolacie proti prechodnému prepatiu.

POZNAMKA: Pre ucely tohto dokumentu uvazujeme o vydrznom napati medzi vodi€¢om a zemou.

3.46

Riziko (R)

Hodnota pravdepodobnej ro¢nej straty (fudskej a materialnej) v doésledku zasahu blesku, ktora sa vztahuje na
celkovu hodnotu (fTudsku a materialnu) chraneného objektu.

3.47
Ciastkoveé riziko (Ry)
Ciastkové riziko, ktoré zavisi od zdroja a typu Skody.

3.48
Vidiecke prostredie

Zbna s nizkou hustotou zastavby.
POZNAMKA: Prikladom vidieckeho prostredia je vidiek.

3.49
Bezpeéna vzdialenost’
Vzdialenost medzi dvoma vodivymi ¢astami, pri ktorej neméze dbjst ku nebezpeénému iskreniu.

3.50
Specificky zvod
Zvod, ktory vyhovuje poziadavkam normy NF EN 50164-2, ktory vSak nie je prirodzenou sucastou stavby.

3,51
Miesto zasahu
Bod, v ktorom sa blesk dostane do kontaktu so zemou, stavbou alebo systémom ochrany proti blesku.

3.52

Stavby s nebezpeéenstvom vybuchu

Budovy, v ktorych sa nachadzaju priamo vybuSné materialy alebo nebezpelné oblasti tak, ako je to
definované podla noriem NF EN 60079-10 a NF EN 61241-10.

POZNAMKA: Pre Gg&ely postdenia rizik podia tohto dokumentu sa uvaZuje len o stavbach s nebezpe&nymi oblastami typu 0 alebo o
stavbach obsahujucich priamo vybusné materialy.
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3.53

Stavby predstavujice ekologické nebezpeéenstvo

Stavby, ktoré mdézu v dobsledku zasahu blesku vyvolat biologické, chemické alebo radioaktivne emisie;
napriklad chemické a petrochemické zavody, jadrové elektrarne atd'.

3.54
Predmestské prostredie

Oblast so stredne hustou zastavbou.
POZNAMKA: Prikladom predmestského prostredia je mestska periféria.

3.55

Razovy impulz

Tranzientna vina vznikajuca vo forme prepatia a/alebo nadpridu v dbsledku elektromagnetického impulzu
spOsobeného bleskom (I'IEMF).

POZNAMKA: Razové impulzy v dosledku elektromagnetického impulzu I'ITEMF spdsobeného bleskom mézu vznikat z &iastkovych pridov
blesku, indukénych efektov v slu¢kach zariadeni a tiez ako rezidualne ohrozenie na SPD.

3.56

Prepatova ochrana (SPD)

Zariadenie urCené na obmedzenie tranzientného prepétia a na odvedenie nadprddu. Obsahuje prinajmenSom
jeden nelinearny prvok.

3.57

Telekomunika¢né vedenie

Médium na prenos uréené na komunikaciu medzi zariadeniami, ktoré mézu byt umiestnené v izolovanych
budovach (napriklad telefénne a datové vedenia).

3.58
Skasobnéa svorka
Svorka navrhnuta a umiestnena pre zjednodusenie elektrickych skusok a merani komponentov systému ESE.

3.59
Tolerovatel'né riziko (R-)
Maximalna hodnota rizika, ktora mdze byt tolerovana v chranenom objekte.

3.60

Tranzientné impulzné napatie atmosférického pévodu

Kratkodobé prepéatie (v trvani maximalne niekolko milisekund), oscilujuce alebo neoscilujuce, obvykle silne
utimené.

3.61
Mestské prostredie

Oblast' s vysokou hustotou zastavby a velkou hustotu obyvatelstva a vySkovych budov.
POZNAMKA: Prikladom mestského prostredia je centrum mesta.

3.62

Zbéna stavby (Zs)

Cast stavby s homogénnou charakteristikou, kde pre postdenie &iastkového rizika pouzivame jedint skupinu
parametrov.
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4 Systém ochrany proti blesku bleskozvodom s v€asnou inicializaciou vyboja

4.1 Potreba ochrany

Potrebu ochrany uréuje mnoZstvo parametrov, vratane hustoty bleskov v danej oblasti. V prilohe A je uvedeny
navrh posudenia rizik.

Hustota bleskov je uvedena v prilohe B alebo sa zisti podla lokalnych udajov, napriklad podla detekénej siete,
map a Statistik.

POZNAMKA 1: K rozhodnutiu prijat ochranné opatrenia mézu viest aj iné, nielen &tatistické tvahy - napriklad zavézné predpisy &i osobné
dbévody, nakolko niektoré faktory nie je mozné odhadnut.

Prianie vylucit ohrozenie zivota alebo zaistit bezpe€nost obyvatelov budovy si mdze vyzadovat ochranu aj v pripade, ak je vypocitané
riziko pod prijatelnou Urovnou.

POZNAMKA 2: Rézne iné normativne dokumenty opisuji metddu postdenia rizik.

4.2 Prvky systému ochrany proti blesku

Zariadenie mOze obsahovat tieto nasledovné prvky:
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jeden alebo viac bleskozvodov s okamzitou inicializaciou vyboja PDA
2 spajaci prvok
3 jeden alebo viac Specifickych zvodov
4 skuSobna svorka pre kazdy Specificky zvod
5 uzemfovac pre kazdy Specificky zvod
6 zakladova uzemnovacia elektréda (uzemnenie stavby)
7 elektricky silovy kabel
8 hlavny rozvadzac s prepatovou ochranou SPD
9 hlavny telekomunikaény rozvadzac s prepatovou ochranou SPD

10 telekomunikacny kabel s prepatovou ochranou SPD

11 jedna alebo viac ekvipotencialnych pripojnic (pripojnic pospajania)

12 jedna alebo viac ekvipotencialnych pospajani uzemnovacov

13 svorka pospajania

14 jedno alebo viac vodi¢ov pospajania (priamo alebo pomocou izolaéného iskrista ISG)

15 hlavna uzemnovacia pripojnica

16 elektrické zariadenie

17 kovoveé potrubie

18 jedno alebo viac ekvipotencialnych pospajani anténnych stoziarov pomocou izolaéného iskrista ISG

Obrazok 1 — Prvky systému ochrany proti blesku
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5 Systém ochrany proti blesku bleskozvodom s v€asnou inicializaciou vyboja

5.1 Navrh

Navrh umiestnenia bleskozvodu, tras zvodov, miesta a typu uzemnenia sa vykona v zavislosti od pozadovane;j
urovne ochrany proti blesku.

Navrh musi byt vyhotoveny na zaklade dostupnych udajov a zahffia nasledujuce:

- tvar a sklon strechy,
- materidl strechy, stien a vnutornej konstrukcie,
- kovové stresné prvky a délezité kovové externé prvky akymi su:

plynovody, klimatizané zariadenie, rebriky, antény, vodné nadrze atd’.,
- odkvapové Zlaby a rimsy na odvadzanie dazd'ovej vody,
- vy€nievajuce Casti budovy a material, z ktorych pozostavaju (vodivy alebo nie),
- najzranitelnejSie Casti konstrukcie: vyCnievajuce Casti budovy sa povazuju za zranitefné, ide predovsetkym o
vezicky, koruhvi¢ky, ostré objekty, kominy, odkvapové Zlaby, narozie a hrebene, kovové objekty, (odsavace
vzduchu; systémy na Cdistenie stien, zabradlia, fotovoltaické panely (UTE C 15-712-1), balustrady atd.),
schodistia, technické nadstavby na plochych strechach, atd',
- umiestnenie kovovych vedeni (vodovod, elektrovod, plynovod, atd.) stavby,
- prekazky, ktoré dokazu ovplyvnit trajektériu blesku akymi su napriklad vonkajSie elektrické vedenia, kovové
ploty, stromy, atd'.,
- charakteristiky okolitého prostredia, ktoré mézu mat korozivne uginky:
(slané prostredie, petrochemické zavody alebo cintorin atd'.),
- pritomnost’ horfavych latok alebo citlivych zariadeni akymi su pocitaCe, elektronické pristroje, cenné Cdi
nenahraditefné predmety, atd.

5.2 Bleskozvod s véasnou inicializaciou vyboja
5.2.1 VSeobecné principy

Bleskozvod s v€asnou inicializaciou vyboja (PDA) pozostava zo zachytavaca, inicializaného zariadenia,
upevriovacieho prvku a pripojenia ku zvodom.

Oblast chranena bleskozvodom s v€asnou inicializaciou vyboja je ur€ena ucinnostou tak, ako je to uvedené v
Casti 5.2.2.

Bleskozvod (PDA) ma byt prednostne umiestneny v najvyssich €astiach budovy, v najvy§som bode chranenej
oblasti.
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5.2.2 Uginnost aktivheho bleskozvodu PDA

PDA je charakterizovany ucinnostou AT, ktora je dokazana vyhodnocovanou skuskou

(pozri prilohu C).

Maximalna pristupna hodnota AT je 60 us, aj vtedy, ak vysledok skusky vykazuje vy$Siu hodnotu.
5.2.3 Umiestnenie PDA

5.2.3.1 Chranena oblast’

Chranena oblast je ohrani¢ena rotacnou plochou definovanou ochrannym polomerom, ktory zodpoveda
réznym uvazovanym vyskam (h), ktorych os je totozna s osou bleskozvodu (obrazok 2).



UTE
NF C 17-102 -21 - —

RDI

el

B M'~|~____ T ______H_-“"-—h____ o e
-l Hﬂl -
- Rnl fa— RE -
* - L
hJ. - . . - : . . . - B i
oo e G o,
| I L1
L1 ] L1 h,
| I L1
| L1
L1 ] 11 ERLS
1] | I
(N N N I | |

kde:

h, je vySka hrotu bleskozvodu PDA nad horizontalnou rovinou siahajuca po najvzdialenejsi bod chraneného
objektu.

Rpn je ochranny polomer PDA pre uvazovanu vysku hy,.

Obrézok 2 — Ochranny polomer (za predpokladu Ze h; =5 m)
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5.2.3.2 Ochranny polomer

Ochranny polomer zariadenia PDA sa vztahuje k jeho relativnej vy8ke (h) vzhladom ku chranenému povrchu,
k jeho ucinnosti a ku zvolenej Urovni ochrany (vid priloha A).

R,(h)=+2rh—h?+A(2r+A) preh=5m (1)
a
Rp=hxXxRy(5)/5 pre 2m<sh<5m (2)
kde:
Rp(h) (m) ochranny polomer pri danej vyske h,
h (m) vyska hrotu PDA nad horizontalnou rovinou siahajuca po najvzdialenejsi bod
chraneného objektu (prevysenie),
r(m) 20 m pre Uroven ochrany |,
30 m pre urover ochrany Il,
45 m pre uroven ochrany lll,
60 m pre uroven ochrany IV,
A (m) A=AT x10°

Prax preukazala, ze A = ucinnost ziskana poc€as skuSok posudzovania PDA.

Pre budovy vySSie ako 60 m sa uplatriuju poziadavky podla bodu 5.2.3.4.

5.2.3.3 Vyber a umiestnenie PDA

Pred inStalaciou kazdého systému ochrany proti blesku sa musi uskutoCnit posudenie rizika s ciefom urcit
minimalnu pozadovanu uroven ochrany proti blesku.

Miesto inStalacie bleskozvodu sa vyberie podla bodu 5.2.1 a 5.2.5. Ochranné polomery R, potrebné pre
zabezpecenie stavby sa urcia podla charakteru budovy.

Vyska a uginnost PDA sa urcia pomocou vy$Sie uvedenych bodov a vzorcov podla zvoleného PDA.
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5.2.3.4 Ochrana vySkovych budov (vy$§Sich nez 60 m)

Na kazdej fasadnej stene sa proti priamemu zasahu blesku pre najvyssich 20 % vySky budovy prevySujucich
60 m alebo pre akykolvek bod s vySkou nad 120 m musi podfa platnych noriem vykonat dodatona ochrana
prostrednictvom PDA alebo inymi prostriedkami.

Navy$e sa k tomu musia pouzit minimalne 4 zvody, prepojené (pokial je to mozné) kruhovym vodi¢om,
rozmiestnené po obvode na kazdom rohu budovy.

POZNAMKA: riziko v ddsledku pozdiznych zasahov blesku je relativne nizke, pretoZe len malé percento vSetkych bleskov do vyskovej
budovy udrie do steny budovy; navySe su parametre pozdiznych bleskov ovela nizSie ako parametre bleskov, ktoré udieraju do striech.
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Obréazok 3 - Doplnkova ochrana proti priamemu zasahu blesku pre najvySsich 20%
vysky stavby pre budovy vyS§Sie ako 60 m.

5.2.3.5 Ochrana budov pre Grovne ochrany I+ a I++

Uroven ochrany I+: aj pri trovni ochrany 1 je systém ESE prepojeny s kovovou konstrukciou alebo

s kovovou vystuZzou budovy, ktoru vyuZivame ako prirodzeny zvod zaleneny do systému ESE podfa bodu
5.3. Pripojenie k prirodzenym zvodom sa musi uskutoCnit na urovni strechy a na urovni zeme. Ak nie su zvody
prepojené na urovni strechy, mdze sa za u€elom splnenia tychto poziadaviek pouZit kruhovy vodi¢ umiestneny
nad strechou. Zvody musia byt prepojené na urovni zeme bud uzemriujucou slu¢kou alebo vodi€om, ktory je
na to uréeny.

Ak neexistuju prirodzené zvody, alebo ak nie je mozné splnit jednu z vy3Sie uvedenych poZiadaviek, nie je
mozné dosiahnut uroven ochrany I+,

Uroven ochrany I++: strecha je chranena na urovni |+ vdaka PDA s polomerom ochrany zmensenym o 40 %

v porovnani s hodnotami v bode 5.2.3.2. preto, aby sa dosiahla Uplna ochrana zariadenia na streche proti
priamemu zasahu blesku.
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5.2.4 Materialy a rozmery
V3etky materialy musia zodpovedat norme NF EN 50164-2.
5.2.5 InStalacia

Horna Cast PDA sa musi nainStalovat’ najmenej 2 m nad chranenou oblastou, a to vratane antén, chladiacich
vezi, pristreSkov, nadrzi, atd.

Odporuca sa, aby sa pri navrhovani ESE zohladnili architektonické body, ktoré su adekvatne pre umiestnenie
PDA. Tieto miesta su najvy$simi bodmi konstrukcii ako napriklad:

- miestnosti na strechach;
- krovy;
- kovové alebo murované kominy.

PDA, ktore chrania otvorené priestranstva (Sportoviska, golfove ihriska, bazény, taboriska, atd.)
musia byt inStalované na Specifickych podperach ako napriklad na stoziaroch osvetlenia, stlpoch alebo na
akejkolvek blizkej konstrukcii, ktora aktivnym bleskozvodom PDA umozni pokryt celu chranenu oblast.

Pripadne mézZe byt PDA umiestnené na samostatne stojacich stoZiaroch. V pripade pouZitia vodivych
kotviacich lan, musia byt tieto spojené so zvodmi v mieste kotvenia na Urovni zeme za pomoci vodicov
spliajucich kritéria podfa normy NF EN 50164-2.

5.3 Zvody

5.3.1 VSeobecné principy

Zvody sluzia na odvadzanie prudu blesku do uzemrovacieho systému. Zvody sa musia prednostne
umiestfiovat’ na vonkajSiu Cast budovy.

Kazdy zo zvodov je upevneny k aktivnemu bleskozvodu pomocou pripojovacieho systému umiestneného na
stoziari. Ten musi obsahovat mechanicky adaptér zabezpec&ujuci permanentny elektricky kontakt.

Pokial' je zvod umiestneny na stene z horfavého materialu a nie je vyrobeny z medi, musi byt pre vylu¢enie
nebezpelného narastu teploty splnena najmenej jedna z nasledujucich podmienok:

 separacia (oddialenie) vodi¢ov najmenej 0,10 m ;
* prierez vodi¢a najmenej 100 mm>.

Aby mohli byt zvody povaZované za samostatné, musi byt medzi ich trasami minimalne dvojmetrova
vzdialenost. Aby mohli byt vyrieSené vSetky pripadné praktické problémy, 5% celkovej dizky kratSieho zvodu
mdZe byt vedenych pozdlIZ tej istej trasy.
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5.3.2 Poc¢et zvodov

Pokial ide o neizolované zvody systému ochrany pred bleskom, kazdy PDA musi byt pripojeny najmenej ku
dvom zvodom. Pre lepSie rozdelenie prudu by — okrem pripadu, ked takéto technické rieSenie nie je mozné -
mali byt trasy k uzemneniu umiestnené na dvoch réznych fasadach.

Najmenej jeden zo zvodov musi byt Specificky a vyhovujuci norme NF EN 50164-2, pretoZe prirodzené
komponenty mézu byt modifikované, alebo odstranené bez reSpektovania toho, ze patria do systému ochrany
proti blesku. Ak je na rovnakej budove umiestnenych viac aktivnych bleskozvodov, potom mézu byt zvody
spolo¢né, avSak pod podmienkou, Ze vypocCitana bezpecna vzdialenost pre cely systém tento pocet zvodov
povoluje. Preto ak na streche existuje n PDA, nie je systétmovo nutné mat nainStalovanych 2n zvodov,
povinnych je ale minimalne n Specifickych zvodov.

Pocet Specifickych zvodov podfa normy NF EN 50164-2 musi byt totozny s poétom PDA na budove.
Bezpelna vzdialenost umoznuje stanovit pocet potrebnych zvodov a tiez moznost pouzit spolo¢né zvody.
ZvySenie poctu Specifickych zvodov umoznuje znizit bezpecnu vzdialenost.

Niektoré priklady vypoctu bezpecnej vzdialenosti v zavislosti od po¢tu zvodov uvadzame v prilohe E.

V izolovanom systéme ochrany pred bleskom je nutné, aby mal kazdy aktivny bleskozvod minimalne jeden
zvod.

V pripade pylénov, stoZiarov, kominov a ostatnych kovovych konstrukcii:

« pokial kovova konstrukcia spifia poZiadavky na prirodzené komponenty, méze byt pouzita ako prvy zvod,

+ pokial je konstrukcia izolovana, moéze byt pouzita ako samostatny potrebny zvod. V tomto pripade uz nie su
potrebné Ziadne dalSie Specifické zvody,

» pokial konstrukcia nie je izolovana, mézeme ju povazovat za dva potrebné zvody vtedy, ak je jej prierez
vacsi alebo rovny 100 mm?2. Pokial sa jej prierezova plocha nachadza v rozsahu od 50 mm? do 100 mm?, je
nutné pouzit druhy S$pecificky zvod podfa NF EN 50164-2. Kons$trukcia, ktora nespifia poziadavky
prirodzenych komponentov nemdze byt pouzita ako zvod, nutné bude preto pouzit jeden alebo dva Specifické
zvody.

POZNAMKA: Prirodzené komponenty musia mat nizku a trvalt hodnotu impedancie. Pre ziskanie takej impedancie moZe byt nutné, aby
sme pridali Specificky zvod podla normy NF EN 50164-2.
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5.3.3 Vedenie tras

Zvod musi byt inStalovany tak, aby bola jeho trasa, pokial je to mozné, priama. Trasa zvodu musi byt ¢o
najpriamejSia, najkratSia, priom sa vyluc¢ia ostré ohyby €i Useky smerujice nahor.
Polomery ohybov musia byt vacSie nez 20 cm (vid obrazok 4). Pre zvody sa prednostne pouzivaju bocne
tvarované ohyby. Zvody nesmu byt vedené pozdiz & naprieé elektrickym vedenim.

Musia sa vylugit trasy okolo parapetnych stien alebo rims (alebo vSeobecne okolo prekazok). Musia byt prijaté
opatrenia na zabezpeéenie o mozno najpriamejsej trasy zvodov.

Avsak pre obidenie prekazky so sklonom 45° alebo menej je pripustna maximalna vyska 40 cm (vid obrazok
4e.)).
Alternativne je mozZné stanovit minimalny polomer ohybu vypo&tom bezpeénej vzdialenosti podfa bodu

5.6, kde € = €1+ €2+ €3 vo vztahu k nizSie uvedenému prikladu f.), obrazok 4.

Na obrazku 4 d.) je vzdy splnena podmienka d>€/20, pretoze podmienka a#=€/\2
je splnena pre akukolvek dizku €.

¢: dizka slu¢ky v metroch
d: Sirka slu¢ky v metroch

Pri spineni podmienky d>€/20 sa vyhneme riziku prierazu dielektrika

Obréazok 4 — Tvar sluciek zvodov
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Hodnota vzdialenosti medzi zvodmi a pripadnymi kruhovymi vodi€mi ma suvis s bezpeénou vzdialenostou.

Upevnovacie prvky zvodov musia byt v poéte 3 kusov na meter (priblizne kazdych 33 cm). Musia byt
adaptované pre podporu zvodu a pri ich inStalacii nesmie byt naruSena vodotesnost strechy. Upeviiovacie
prvky musia umoziiovat' pripadnu tepelnt expanziu vodiCov. Prevrtavanie zvodov pre ich upeviiovanie je
zakazané.

V8etky vodiCe musia byt vzajomne spojené svorkami z rovnakého materialu nitovanim, zvaranim alebo
spajkovanim natvrdo.

Zvody musia byt chranené pred nebezpelenstvom mechanického poskodenia ochrannymi puzdrami az do
vySky najmenej 2 metre nad uroviiou zeme.

POZNAMKA Ochrana oséb pred nebezpeéenstvom dotykového napétia: vid prilohu D.

5.3.4 Vnutorné trasy

Pokial nie je mozné instalovat zvod z vonkajSej strany budovy, mdZe byt vedeny z vnutornej strany, v Casti
alebo pozdIz celej vySky budovy.
V tomto pripade musi byt zvod umiestneny vo vyhradenom izolovanom a nehorfavom potrubi.

Bezpec€nostna vzdialenost musi byt vypocditana aj pre vnutorné zvody preto, aby bolo mozné stanovit
potrebnu uroven izolacie pre vyhradené potrubie.

Uzivatel stavby musi byt informovany o moznych problémoch ohfadom kontroly a udrzby, ako aj o rizikach
vznikajucich v dosledku existencie prepatia vnuatri budovy.

Pocas burky musi byt pristup ku kablovym kanalom osobam znemozneny, pripadne musia byt splnené
ochranné opatrenia u externych zvodov (vid prilohu D), vratane ekvipotencialneho spojenia podlah so
zvodom.

5.3.5 Obvodovy plast’

Pokial je budova vybavena kovovym obvodovym plastom, kamennym alebo sklenenym obkladom alebo
pevnymi krycimi ¢astami fasady, zvod mdze byt inStalovany na beténovej fasade alebo na hlavnej nosnej
konstrukcii pod plastom.

V takomto pripade musia byt kovové vodivé Casti plasta hore aj dolu spojené so zvodom.

Pokial zvod nie je vyrobeny z medi, musi byt umiestneny vo vzdialenosti viac nez 10 cm od horfavého
materialu obvodového plasta, ak je jeho prierez mensi nez 100 mm?2. V pripade prierezovej plochy 100 mm?
alebo viac nie je potrebné dodrzat vzdialenost medzi zvodom a izolanym materialom.

POZNAMKA 1 Pre overenie vhodnosti odliSného pravidla sa musi uskutocnit' Specificky vypocet narastu teploty.
POZNAMKA 2 Rovnaké poziadavky sa aplikuju tiez na vSetky horfavé materialy na streche (napriklad slamena strecha).

5.3.6 Materialy a rozmery

Vid norma NF EN 50164-2.
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5.3.7 SkuSobna svorka

Kazdy zvod musi byt vybaveny skuSobnou svorkou pre moznost odpojenia uzemfovacieho systému
a uskuto€nenie merani.

SkuSobné svorky su zvy€ajne inStalované v spodnej €asti zvodov. Pokial si zvody instalované na kovovych
stenach alebo v pripade, Zze systémy ESE nie su vybavené Specifickymi zvodmi, skiSobné svorky budu
vsunuté medzi kazdy uzemfujuci systém a kovovy prvok, ku ktorému je pripojena uzemnovacia doska.
Skusobné svorky su potom instalované v kontrolnej skrinke (vyhovujucej norme NF EN 50164-5) oznacenej
symbolom uzemnenia.

5.3.8 Pocitadlo bleskov

Pokial je inStalacia vybavena pocitadlom bleskov, toto bude umiestnené na najpriamejSom zvode, prednostne
tesne nad skuSobnou svorkou.
Pocitadlo musi vyhovovat norme NF EN 50164-6.

5.3.9 Prirodzené komponenty

Niektoré z vodivych konstrukénych prvkov mézu nahradzat vsetky alebo niektoré zvody, alebo ich mo6zu
doplnat.

5.3.9.1 Prirodzené komponenty, ktoré mézu nahradit’ cely zvod alebo jeho €ast’

Externe prepojené ocelové ramy (kovové konstrukcie) sa mbzZu vo vSeobecnosti vyuzivat ako zvody vtedy, ak
su vodivé a ak je ich odpor 0,1 Q alebo nizSi. V takomto pripade je PDA spojené priamo s kovovym ramom,
ktorého spodna Cast je pripojena k uzemrnovaciemu systému.

Pouzitie prirodzenych zvodov musi spifiat poziadavky na ekvipotencialne pospajanie podla bodu 5.4.

5.3.9.2 Prirodzené komponenty, ktoré mézu byt pouzité ako doplnok zvodov
Nasledujuce prvky mézu byt pouZzité ako doplnok systému ochrany proti blesku a spojené s nim:

(a) prepojené ocelové ramy, ktoré umoznuju prietok elektrického pradu:
- interné kovové konstrukcie, ocelova vystuz betdonovych konstrukcii a kovové konstrukcie vnutri stien
pod podmienkou, Ze v ich hornej a spodnej &asti existuju Specifické pripojovacie svorky uréené k tomuto ucelu;
- externé kovoveé konstrukcie, ktoré neprebiehaju naprie€ celou vyskou stavby.

POZNAMKA 1 Pokial sa pouZije predpaty betdn, musi sa venovat osobitna pozornost riziku mechanického uginku spdsobeného pridom
blesku pretekajucim systémom ochrany proti blesku.

(b) kovové krycie plechy chranenej oblasti za predpokladu, ze:
- je zabezpeceny trvaly prietok elektrického pradu medzi réznymi ¢astami,
- nie su oplastené izolatnym materialom.

POZNAMKA 2 Tenky ochranny nater, 1 mm beténu alebo 0,5 mm plastu sa nepovaZzuje za izolaciu.

(c) kovové potrubie, pokial je jeho hrabka steny minimalne 2 mm.
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5.4 Ekvipotencialne pospajanie kovovych casti

Interny systém ochrany pred bleskom musi zabranit’ vyskytu nebezpeéného iskrenia v chranenej stavbe, ktory
je dosledkom prudu blesku pretekajuceho v externom systéme ochrany pred bleskom alebo v ostatnych
vodivych &astiach stavby.

Nebezpecné iskrenie mdze vzniknut medzi externym systémom ochrany pred bleskom a nasledujucimi
komponentmi:

- kovové instalacie,

- interné systémy,
- externé vodivé sucasti a vedenia zasahujuce do konStrukcie.

Nebezpenému iskreniu mézeme predist za pomoci:

- ekvipotencialneho pospajania podla bodu 5.5, alebo
- elektrickej izolacie medzi su€astami podfa bodu 5.6.

5.5 Ekvipotencialne pospajanie proti blesku
5.5.1 V8eobecne
Vyrovnanie potencialu dosiahneme prepojenim ochrany pred bleskom s:

- kovovymi kon&trukénymi dielmi ;

- kovovymi inStalaciami ;

- internymi systémami ;

- externymi vodivymi si€astami a vedenim pripojenym ku konstrukcii.

Ked sa ekvipotencialne pospajanie proti blesku prepoji s internym ochrannym systémom, Cast pradu blesku
mobze pretekat’ do takychto systémov a tento efekt je potrebné zohladnit.

K prepojeniu mézu byt pouZité tieto prostriedky:

- spajacie vodiCe tam, kde nie je zabezpec&ena elektricka kontinuita prirodzeného pospajania,
- prepatové ochrany ak nie je mozné zabezpe it priame prepojenie so spajacimi vodi¢mi.

Spdsob, akym sa dosiahne ekvipotencialne pospajanie je dblezity a musi byt dohodnuty s prevadzkovatelom
telekomunikacnej, elektrickej siete a s ostatnymi prevadzkovatelmi alebo prislusnymi uradmi, pretoze méze
dochadzat k protichodnym poZiadavkam.

Aktivne bleskozvody musia byt inStalované tak, aby bola mozna ich kontrola.

POZNAMKA Ked je indtalovany systém ESE, méZe to mat vplyv na vonkajie kovové konstrukcie chranenej stavby. Toto je potrebné
zohladnit’ pri navrhovani takychto systémov. Pre externé kovové konstrukcie sa moze tiez vyzadovat' ekvipotencialne pospajanie proti
blesku.

5.5.2 Ekvipotencialne pospdajanie pre kovové konsStrukcie

V pripade izolovaného externého systému ochrany pred bleskom musi byt ekvipotencialne pospajanie proti
blesku len na urovni terénu.
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Pre pripad neizolovaného externého systému ochrany pred bleskom musi byt zariadenie ekvipotencialneho
pospajania proti blesku nainstalované na nasledujucich miestach:

a) v suteréne alebo priblizne na urovni terénu. Vodi€e pospajania musia byt pripojené k zbernici pospajania
vyrobenej a inStalovanej takym spésobom, aby umozZiiovala lahky pristup ku kontrole. Zbernica pospajania
musi byt pripojena k systému uzemnenia. V pripade velkych stavieb (typicky s dizkou viac nez 20 m) méze
byt inStalovanych viac zbernic pospajania za predpokladu, Ze su prepojené,

b) tam, kde nie su splnené poziadavky na izolaciu (vid 5.6) musi byt ekvipotencialne pospajanie vedené,
pokial je to mozné, priamo.

POZNAMKA Ak je zabezpe&ené ekvipotencialne pospajanie proti blesku k vodivym &astiam budovy, ¢ast pridu blesku méze pretekat do
stavby a tento efekt je potrebné vziat na vedomie.

Minimalne rozmery prierezov vodiCov prepojujucich jednotlivé zbernice pospajania a vodi€ov spajajucich tieto
zbernice so systémom uzemnenia, su uvedené v tabulke ¢islo 1.

Minimalne rozmery prierezov vodiCov pripojujucich kovové instalacie k zbernici pospajania su uvedené

v tabulke ¢&islo 2.

Tabulka 1 - Minimalne prierezy vodi€ov prepojujucich jednotlivé ekvipotencialne zbernice
pospajania alebo tieto zbernice so systémom uzemnenia

Uroven ochrany Materidl Prierez (mm?)
Med 16
laz IV Hlinik 22
Ocel 50

Tabulka 2 - Minimalne prierezy vodi€ov pripojujucich kovové instalacie ku zbernici

pospajania

Uroven ochrany Materidl Prierez (mm?)
Med 6
laz IV Hlinik 8
Ocel 16

Pospajanie sa méze uskutolnit’ za pomoci izolaéného iskrista ISG podla normy NF EN 50164-3.

5.5.3 Ekvipotenciélne pospajanie proti blesku pre externé vodivé €asti

Pre externé kovové Casti sa musi zrealizovat’ ekvipotencialne pospajanie proti blesku ¢o najblizSie k bodu, kde
vstupuju do chranenej stavby.

Spajacie vodi¢e musia byt schopné odolat ¢asti pradu blesku, ktory nimi preteka.

Pospajanie mbze byt zrealizované prostrednictvom izolaéného iskrista ISG podla normy NF EN 50164-3.
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5.5.4 Ekvipotencidlne pospajanie proti blesku pre interné systémy

Bezpodmienecne musi byt inStalované ekvipotencialne pospajanie proti blesku podla bodu 5.5.2 a) a
5.5.2 b).

Pokial su vodi€e internych systémov tienené alebo umiestnené v kovovych indtalaCnych rurkach, méze byt
postacujuce pospajanie len tychto tieneni a inStalaénych rurok.

Ak tieto vodie nie su tienené ani umiestnené v kovovych instalaénych rarkach, pospajanie sa musi vykonat
za pomoci bleskozvodu. V TN systémoch musia byt vodi¢e PE alebo PEN spojené so systémom ochrany pred
bleskom priamo alebo prostrednictvom prepatovych ochran.

Charakteristiky spajajucich vodi¢ov a prepatovych ochran su rovnaké ako v bode 5.5.2.

Pokial je predpisana ochrana internych systémov proti razovym impulzom, pouzije sa koordinovany systém
prepatovych ochran SPD vyhovujuci poziadavkam noriem NF EN 61643-11 a CLC/TS 61643-12.

5.5.5 Ekvipotencialne pospajanie proti blesku pre vedenia pripojené ku chranenej stavbe

Ekvipotencialne pospajanie proti blesku pre elektrické a telekomunikacné vedenia musi byt vykonané podfla
bodu 5.5.3.

VSetky vodi¢e kazdého vedenia musia byt pospajané priamo alebo prostrednictvom prepatovych ochran.
Jedine Zivé vodi¢e mozZu byt pripojené k pripojnici pospajania prostrednictvom prepatovych ochran. V TN
systémoch musia byt vodi¢e PE alebo PEN spojené k pripojnici pospdjania priamo alebo prostrednictvom
prepatovych ochran.

Pokial su vodiCe tienené alebo umiestnené v kovovych instalacnych rarkach, vykona sa pospajanie tychto
tieneni a inStalanych rarok.

Ekvipotencialne pospajanie proti blesku pre tienenia kablov alebo instalaénych rdrok sa uskutoéni ¢o najblizSie
k bodu, kde vstupuju do chranenej stavby.

Charakteristiky vodi€¢ov pospajania a prepatovych ochran su rovnaké ako v bode 5.5.3.
Pokial sa vyZzaduje ochrana internych systémov pripojenych k vedeniam vstupujicim do budovy proti rézovym

impulzom atmosférického pdvodu, pouzije sa ,koordinovany systém prepatovych ochran® vyhovujuci
poziadavkam noriem NF EN 61643-11, CLC/TS 61643-12 a priru¢ky UTE C 15-443.
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5.6 Izolacna vzdialenost’

Elektricka izolacia medzi zachytavatom bleskozvodu a kovovymi ¢astami konstrukcie, inStalaciami a internymi
systémami moze byt zaistena poskytnutim bezpecénej vzdialenosti medzi ¢astami. V3eobecna rovnica pre
vypocet je dana nasledovne:

ke
s=ki— 1 (m) (3)

Km
kde:
k; zavisi od zvolenej urovne ochrany (vid tabulka 3),
Km zavisi od elektrického izolatného materialu (vid tabulka 4),
ke zavisi od prudu blesku pretekajuceho zachytdvaom bleskozvodu a zvodom,
I

dizka (m) pozdiz zachytavaéa bleskozvodu a zvodu, od bodu, kde je uvazovana bezpeéna vzdialenost
do bodu najblizSieho ekvipotencialneho pospajania.

POZNAMKA Dizka | pozdiZ zachytavacieho zariadenia nemusi byt zohladnena v pripade stavieb s kontinualnou kovovou strechou, ktora
pbsobi ako prirodzeny zachytavaci systém.

' & [
\ 1
\ 1
5 \ 1
L \ s
N e T s \ !
elektrekar oo e \ ! \
inStalacia e PeSge 1 I
|1 O » \ 1
""""" kovova Co \ 1
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Obréazok 5 — Znazornenie izolaénej vzdialenosti v zavislosti od uvazovanej dizky a zvy$eného
napatia vo vzt'ahu ku vzdialenosti od najblizSieho ekvipotencialneho bodu (P).

Tabulka 3 — Hodnoty koeficientu k;

Uroven ochrany k;

| 0,08
Il 0,06
Il alv 0,04
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Tabulka 4 — Hodnoty koeficientu kn,

Material Km
Vzduch 1
Beton, tehly 0,5

POZNAMKA 1: Pokial existuje niekolko izolagnych materialov v sérii, je dobrym

POZNAMKA 2: Ak sa pouZiju iné izolagné materialy, konstrukény navod a hodnotu
km musi poskytnut vyrobca.

V budovach z vystuzeného betdénu s kovovou alebo elektricky prepojenou konstrukciou sa bezpecna

vzdialenost’ nevyzaduje.

Tabulka 5 - Hodnoty koeficientu k.

Pocet zvodov
n Ke
Systém uzemnenia Systém uzemnenia
typu Al alebo A2 typu B
1 1 1
2 0,759 1..0,5%
3 0,60 > 1.....1/n (vid obrazok E.1a E.2)*?
4 a viac 0, 41 °° 1.....1/n (vid obrazok E.1 a E.2)*®

a) Vid priloha E

pre vySkové budovy.

nasledujuci koeficient k=1

b) pokial su zvody vedené horizontalnym smerom za pomoci kruhovych vodicov, rozdelenie pradu je
homogénnejsie v spodnych €astiach systému zvodov a koeficient k. je i nadalej redukovany. Toto plati najma

C) Tieto hodnoty platia pre samostatne uzemiovacie elektrédy s porovnatelnymi odpormi uzemnenia. Ak je
medzi odpormi uzemnenia samostatnych uzemnovacich elektréd vyrazny rozdiel, musime predpokladat

POZNAMKA v pripade podrobnych vypod&tov sa mézu pouZit aj iné hodnoty k..

6 Uzemnovacie systémy

6.1 VSeobecne

VSetky uzemnovacie systémy tej istej budovy musia byt vzajomne prepojené.
Pre kazdy zvod sa musi pouZit jedno uzemnenie zloZzena najmenej z dvoch uzemnovacich elektrdd.

V désledku impulznej povahy prudu blesku a s ciefom zlepSit odvedenie pridu do zeme a tym minimalizovat
riziko nebezpeCnych razovych impulzov v chranenom priestore, je nutné zohladnit tvar a rozmery
uzemnovacieho systému a rovnako tak hodnotu jeho odporu.

Pre jednoduchsie a rychlejSie rozptylenie prudu blesku sa musi zaistit' isty kontaktny povrch so zeminou.
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Uzemnovacie systémy musia spifiat nasledovné poziadavky:

- hodnota odporu zmerana pomocou bezného zariadenia musi byt ¢o mozno najmensia (nizSia ako 10 Q).
Tento odpor musi byt namerany na uzemiovacej doske izolovanej od vSetkych ostatnych vodivych
komponentov ;

- musia sa vyluc¢it uzemnovacie systémy s prili§ dlhou horizontalnou alebo vertikalnou zloZkou (> 20 m),
aby sa tak minimalizoval pokles induk&ného napatia.

Nie je vhodné pouzit samostatny uzemnovaci vertikalny systém uloZeny hiboko vtedy, ak chceme dosiahnut
vlhka vrstvu zeminy, ak je povrchovy odpor prili§ vysoky a ak nie je vrstva s vysokou vodivostou prili§ hiboko.

Je vSak nutné poznamenat, Ze takéto vitané uzemnovacie systémy maju vysoku vinovu impedanciu vtedy, ak
hibka presahuje 20 m. Potom musi byt pouzity vacsi poCet dokonale vzajomne prepojenych horizontalnych
vodiCov alebo vertikalnych tyéi.

Pokial to nie realne nemozné, tak uzemnovacie systémy by mali byt vzdy smerované von z budov.
POZNAMKA Pre vylugenie krokovych napéti vid priloha D.

6.2 Typy uzemnovacich systémov

Rozmery uzemnovacej dosky zavisia od merného odporu zeminy, do ktorej su uzemnovacie systémy
nainstalované. V zavislosti od materialu zeminy (il, piesok, skala, atd.) sa méze merny odpor zeminy vyrazne
menit.

Merny odpor méze byt stanoveny podla tabulky &islo 6 alebo méze byt zmerany pomocou vhodnej metody
meracim pristrojom.

Uzemnovacie systémy kazdého zvodu mézu obsahovat :
Typ A : Specificky uzemriovaci systém, rozdeleny do A1 a A2:

* A1 - vodice rovnakej povahy a rovnakého prierezu ako zvody (s vynimkou aluminiovych), usporiadané do
tvaru velkorozmerného vejara a ulozené v hibke minimalne 50 cm.

Priklad: tri vodice s diZkou 7 aZ 8 m, uloZzené horizontalne v hibke minimalne 50 cm.

« A2 — sUstava viacerych vertikalnych elektréd s minimalnou dizkou 6 metrov a hibkou 50 cm:

- usporiadané linearne alebo v tvare trojuholnika a vzajomne vzdialené najmenej na vzdialenost, ktora
zodpoveda hibke uloZenia;

- vzajomne prepojené v zemi ulozenym vodi¢om, ktory ma rovnaké alebo kompatibilné vlastnosti ako zvod.

POZNAMKA Odportga sa usporiadanie do trojuholnika.

Typ B : uzemiujuca kruhova elektréda

Tento typ usporiadania tvori bud kruhovy vodi¢ okolo stavby, ktory je v kontakte so zeminou v diZke najmene;
80 % svojej celkovej dizky, alebo zakladova uzemrfiovacia elektréda (za predpokladu, Ze je jej prierez
najmenej 50 mm?). Spodna Cast kazdého zvodu musi byt minimalne doplnkovo pripojena k asport 4m
horizontalnej elektrode alebo minimalne k 2 m vertikalnej tyci.
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Tabulka 6 - Hodnoty merného odporu typickych zemin
Typ zeminy Merny odpor (Q.m)

BazZinaty terén

Menej ako 30

Bahno, naplavenia 20-100
Humus 10-150
Vlhka raselina 5-100
Makka hlina 50

il vapenaty kompaktna hlina 100-200

il, jursky, vapenaty 30-40
Piesok, hlinity 50-500
Piesok kremicity 200-3000
Kamenista poda, hola 1500-3000
Kamenista poda s travnatym porastom 300-500
Makky vapenec 100-300
Kompaktny vapenec 1000-5000
Popukany vapenec 500-1000
Bridlica 50-300
Svor (vrstvovita krystalicka bridlica zlozena 800
prevazne z kremena a sludy)

Zvetrana zula 1500-10000
Zvetrany pieskovec

Silne zvetrana zula 100-600

Silne zvetrany pieskovec

D

= skusobna svorka

D: zvod
B: zakladovy uzemfiovac
P: uzemnenie aktivheho bleskozvodu

D

skusobna svorka
/- - -

rozpojitelny spoj

- ———-

Obrazok 6 — Schéma uzemnovacich systémov A1 a A2
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6.3 Doplnkové opatrenia

Ak vysoky merny odpor zeminy neumozhuje dosiahnut odpor uzemrovacieho systému nizsi ako
10 Q za pomoci vysSie uvedenych ochrannych opatreni, mézu byt pouzité nasledujice dopinkové opatrenia:

- pridanie nekorozivneho materiélu s nizkym mernym odporom okolo uzemnovacich vodicov,
- pridanie uzemnovacich ty¢i usporiadanych vejarovite alebo ich prepojenie na existujuce elektrédy,
- zlepSenie uzemnenia podlfa normy NF EN 50164-7,

Pokial ani po aplikacii vy§8ie uvedenych opatreni nie je mozné dosiahnut odpor uzemriovacieho systému nizsi
ako 10 Q, mdézeme vziat do Uvahy fakt, Ze uzemnujici systém typu A poskytuje akceptovatelné odvadzanie
prudu blesku v pripade, Ze v zemi uloZzeny systém uzemnenia dosahuje celkovu dizku :

- 160 m pre uroverfi ochrany I,
- 100 m pre uroveri ochrany Il, Ill a IV.

V kazdom pripade nesmie byt Ziadny vertikalny &i horizontalny prvok dlhsi nez 20 m.

Pozadovana dizka moze byt kombinaciou horizontalnych elektrod (kumulovana dizka L,) a vertikalnych
elektréd (kumulovana dizka L,) s nasledujucou poziadavkou:

160 m (respektive 100 m)<L;+ 2 x L, (4)

Pokial pre uzemfovaci systém typu B nie je mozné dosiahnut hodnotu 10 Q, potom kumulovana dizka
doplnkovych elektréd musi byt

- 160 m pre uroveri ochrany | (resp. 100 m pre ostatné urovne ochrany) pre horizontalnu elektrodu,
- 80 m pre urover ochrany | (resp. 50 m pre ostatné urovne ochrany) pre vertikalne elektrody,
- alebo ich kombinacia tak, ako je to vysvetlené vysSie pre uzemnovaci systém typu A.

6.4 Vzajomné ekvipotencialne pospéajanie uzemneni

Pokial ma budova alebo chraneny priestor zakladny uzemnovaci systém pre elektrické systémy, potom s nim
musia byt systémy uzemnenia systému ESE prepojené pomocou $tandardného vodi¢a (vid NF EN 50164-2).

V pripade novych instalacii musia byt tieto pravidla reSpektované uz v etape projektovania a prepojenie so
zakladovym uzemnovacim okruhom musi byt uskutocnené pred kazdym zvodom pomocou zariadenia, ktoré
moze byt odpojené a je umiestnené prednostne v inSpekénej skrinke oznacenej symbolom™=.

V pripade existujucich budov a in8talacii musi byt uskutoénené prednostné spojenie so zakopanymi Castami
a musi existovat moznost’ jeho odpojenia pre ucely kontroly.

V pripade prepojenia uskuto&neného vnutri budovy sa odporuéa, aby trasa spajacieho vodi¢a vylugila indukciu
v kabloch a okolitych objektoch.

Ak je do chranenej oblasti zahrnutych niekolko oddelenych objektov, potom musi byt uzemfiovaci systém
ESE spojeny so zakopanou ekvipotencialnou uzemfiovacou sietou, ktora prepaja v3etky stavby.
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6.5 Poziadavky na vzdialenost’

Komponenty uzemrfovacieho systému ochrany pred bleskom musia byt vzdialené najmenej 2 m od
akéhokolvek kovového potrubia alebo vedenia ulozeného v zemi, pokial tieto potrubia alebo vedenia nie su
elektricky spojené s hlavhym ekvipotencialnym pospajanim stavby.

Pre zeminy s mernym odporom vy$§im nez 500 Qm je minimalna vzdialenost 5m.
6.6 Materialy a dimenzie

Vid norma NF EN 50164-2.

7 Specialne opatrenia

7.1 Antény

Anténa na streche budovy zvySuje riziko zasahu bleskom. Je prvym zranitelnym prvkom, ktory bude
pravdepodobne zasiahnuty vybojom blesku.

Nosny stoziar antény musi byt pomocou vhodného vodi€a alebo za pomoci bleskozvodu &i izolovaného
iskrista (vyhovujuceho norme NF EN 50164-3 ) priamo spojeny so systémom ochrany proti blesku, s vynimkou
pripadu, ak by sa anténa nachadzala mimo chranenej zény alebo na inej streche. Koaxialny kabel musi byt
chraneny pomocou ochranného zariadenia proti razovému impulzu.

Bezny nosny stoziar méze byt pouzity za nasledujucich podmienok:

- PDA je upevneny na hrote stoZiaru,

- hrot PDA sa nachadza najmenej 2 m nad najvys$Sou anténou,

- zvod je spojeny priamo so zachytavacom bleskozvodu pomocou svorky,

- koaxialny kabel antény je vedeny vnutrom stoziara antény.

V pripade stojanov (trojnoziek) sa odporuca viest koaxialny kabel vnutrom kovovej trubice.

7.2 Sklady vybusnych a horfavych materialov

Nadrze obsahujuce horfavé kvapaliny musia byt uzemnené.
Takéto uzemnenie v8ak nemusi poskytovat adekvatnu ochranu proti atmosférickym vybojom.
Preto je potrebné uskutocnit dodato¢nu studiu (prieskum).

Aktivne bleskozvody musia byt umiestnené mimo rizikovych vybusnych zén, vo vacsej vySke ako chranené
inStalacie.

Pokial je to mozné, zvody musia byt uloZené mimo nebezpeénej oblasti. Ak to mozné nie je, potrebné je
venovat osobitu pozornost’ opatreniam za ucelom vylucenia rizika vzniku elektrického obluka.

Uzemnovacie systémy musia byt ulozené mimo oblasti skladovania.

POZNAMKA Odportéa sa instalovat pogitadio bleskov.
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7.3 Cirkevné stavby
Kostolné veze, veze, minarety a zvonice mozu byt l[ahko zasiahnuté bleskom kvéli vyénelkom.

Tento typ stavieb je chraneny systémom ochrany pred bleskom, ktorého zvod je vedeny priamo pozdiz hlavnej
veze.

Druhy zvod bude vedeny pozdiZ hrebefia hlavnej chramovej lode vtedy, ak vy$ka veZe budovy prevysuje 40m.

Ak je na konci chramovej lode umiestneny nekovovy kriz alebo socha, takyto predmet musi byt ochraneny
zachytavaCom bleskozvodu.

V&etky uzemnovacie systémy bleskozvodu a uzemnenia elektrického musia byt navzajom ekvipotencialne
prepojené.

Niektoré cirkevné stavby maju elektricky ovladané zvony. Elektrické napajanie tychto zvonov musi byt
chranené proti prepatiu pomocou bleskozvodov podla normy NF EN 61643-11 a CLC/TS 61643-12.

4

Obrazok 7 - Cirkevné stavby

8 Realizécia, revizia a udrzba

InStalacia systému ESE a komponentov ochrany pred bleskom sa musi overit a porovnat s projektovou
dokumentaciou a realizaénymi dokumentmi. Dobry stav systému ESE musi byt udrziavany po celt dobu jeho
Zivotnosti.
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8.1 Realizaéné dokumenty

po skonceni instalaénych prac systému ESE musi dodavatel vypracovat Realizacné dokumenty. Tie musia
obsahovat’ minimalne nasledujuce udaje:

- pozadovana uroven ochrany,

- zddvodnenie ochrany,

- typ a charakteristika PDA,

- skusobny postup pre PDA,

- pocet a umiestnenie zvodov,

- existencia a umiestnenie pocitadla bleskov,

- zdbévodnenie elektrickej izolacie,

- zddvodnenie ekvipotencialneho pospajania proti blesku vratane SPD,

- typ a hodnota uzemnovacich systémov,

- zdovodnenie dimenzovania uzemnovacich systémov, pokial je hodnota vys8ia nez 10 Q.

8.2 Revizne postupy

Systém ochrany proti blesku podlieha tymto reviziam:

vychodiskova revizia po dokonéeni inStalacie systému ESE,
- pravidelné revizie podla nasledujucej tabufky &islo 7,
- revizia po kazdej zmene, oprave alebo po zasiahnuti chrdnenej stavby bleskom.

POZNAMKA 1
Pre urovne ochrany | a Il sa po kazdom zasahu stavby bleskom uskuto¢ni kompletna kontrola.

Tabulka 7 - Periodicita kontrol vzhfadom k Grovni ochrany

Uroveri ochrany Vizualna kontrola Kompletna kontrola Kritické systémy
(rok) (rok) Kompletna kontrola
(rok)
lall 1 2 1
lalv 2 4 1
POZNAMKA

Systémy ochrany proti blesku pouzivané v stavbach s nebezpeéenstvom vybuchu musia byt kontrolované kazdého pol
roka. Elektrické skusky inStalacii musia byt uskuto¢fiované raz ro€ne.

Pripustnou vynimkou z roéného planu skusok je uskutocriovanie skusok s intervalom 14 az 15 mesiacov tam, kde je
povazované za vyhodné robit skusky uzemnovacieho odporu v réznych ronych obdobiach.

POZNAMKA 2
Zasahy blesku moézu byt registrované pocitadlom zasahu bleskov nainstalovanom na jednom zo zvodov.

POZNAMKA 3
Ak Statne drady alebo institucie nariaduju pravidelné revizie elektrickych systémov stavby, odporica sa vykonavat skusku funkénosti
systému ochrany proti blesku naraz so skuskou internych ochrannych opatreni proti blesku vratane ekvipotencialneho pospajania.

POZNAMKA 4

Na starSie inStalacie sa musia vztahovat Urovne ochrany proti blesku a intervaly uskuto€fiovania revizii musia byt prevzaté z lokalnych a
inych skuSobnych Specifikacii ako su napriklad stavebné smernice, technické predpisy, inStrukcie, zakony tykajuce sa priemyselnej
bezpecnosti a ochrany zdravia.

POZNAMKA 5
Kriticky systém moze byt definovany zo zékona alebo koncovym uzivatelom.
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8.3 Revizna sprava

Kazda pravidelna revizia musi byt zaznamenana v podobe podrobnej spravy, v ktorej budu uvedené vsetky
zistenia a pozadované napravné opatrenia.

8.4 Vychodiskova revizia

Vstupnd revizia musi byt uskutoénena po dokonceni instalacie systému ESE, aby sa zaistilo, Ze tento je v
sulade s opatreniami normy a Realizanymi dokumentmi.

Tato revizia je zaloZena minimalne na tychto nasledujucich bodoch:

- PDA sa nachadza minimalne 2 m nad urovriou akéhokolvek objektu v chranenej oblasti,

- charakteristiky PDA zodpovedaju Realizatnym dokumentom,

- pocet zvodov,

- zhoda prvkov systému ESE s touto normou a s normou NF EN 50164, NF EN 61643 prostrednictvom
oznacenia, prehlasenia alebo podobnej dokumentacie,

- trasy, umiestnenie a elektricka kontinuita zvodov,

- upevnenie rdznych komponentov,

- bezpecné vzdialenosti a/alebo ekvipotencialne pospajanie,

- odpor uzemnovacieho systému,

- prepojenie uzemnovacich systémov ESE s hlavnym ekvipotencialnym pospdjanim stavby.

Pokial je vodi€ s€asti alebo celkom zakryty, musi sa povinne vykonat kontrola jeho elektrickej celistvosti.
8.5 Vizuélna kontrola
Vizualna kontrola sa uskutocCriuje s cielom, aby sme sa uistili, Ze:

- nedoslo k Ziadnej S8kode v désledku blesku,

- integrita systému ESE nebola modifikovana,

- Ziadne rozSirenie alebo modifikacia chranenej stavby si nevyZaduje aplikaciu doplnkovych
opatreni ochrany proti blesku,

- elektricka celistvost viditefnych vodiCov nie je narudena,

- v8etky upevriovacie prvky a mechanické ochrany su v dobrom stave,

- Ziadna Cast nebola oslabena pbsobenim korézie,

- bezpelnostna vzdialenost je dodrzana, existuje dostato¢né ekvipotencialne pospajanie a je v
dobrom stave;

- ukazovatel zivotnosti bleskozvodov funguje spravne,

- vysledky udrzbarskych prac su kontrolované a zaznamenavané (vid 8.7).
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8.6 Kompletna revizia
Kompletna revizia zahffia vizualnu kontrolu a realizaciu nasledujucich kontrol:

- elektricka celistvost’ skrytych vodicov,
- hodnoty odporov uzemnovacich systémov

(musia byt analyzované vsetky odchylky od hodnét pociato€ného stavu > 50 %),
- spravne fungovanie ESE podla metodoldgie poskytnutej vyrobcom.

POZNAMKA V priebehu instalacie, alebo pri uskutoéfiovani udrzby je mozné vysokofrekvenéné meranie uzemiovacieho systému s
cielom skontrolovat sulad medzi potrebami a nainstalovanym uzemnovacim systémom.

8.7 Udrzba

VSetky nedostatky na systéme ESE zistené pocCas kontroly musia byt bezodkladne odstranené tak, aby bol
zachovany jeho optimalny vykon.
Udrzba komponentov a ochrannych systémov musi byt uskuto€fiovana v sulade s dokumentaciou vyrobcu.
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Priloha A
(normativna)
Posudenie rizik

A.1 Vysvetlenie pojmov

A.1.1 Skody a straty

A.1.1.1 Zdroje §kdd

Prud blesku je hlavnym zdrojom $kod. RozliSujeme nasledujuce miesta zasahu blesku (vid Tabulka A.1):
S1 : zasah blesku do stavby

S2 : zasah blesku v blizkosti stavby

S3 : zasah blesku do vedenia
S4 : zasah blesku v blizkosti vedenia.

A.1.1.2 Typy Skéd

Blesk mbze spbdsobit Skodu v zavislosti na charakteristikach chraneného objektu. Niektoré z délezitych
charakteristik su: typ stavby, obsah a pouZitie, typ vedenia a ochranné opatrenia.

Pre praktické pouzitie posudzovania rizik je uZito¢né rozliSovat medzi troma typmi 8kod, ktoré sa mozu objavit
v dosledku zasahu blesku (vid Tabulka A.1):

+ D1 : poranenia osdb a zvierat
» D2 : fyzické Skody
» D3 : zlyhanie elektrickych alebo elektronickych systémov.

Skoda na stavbe spdsobena v dosledku blesku moéze byt obmedzena na &ast stavby alebo méze byt
rozSirena na celu stavbu. Méze tiez zahfhat okolité stavby alebo prostredie (napriklad chemické alebo
radioaktivne emisie).

Blesk, ktory zasiahne vedenie méze sposobit Skodu na samotnom prostriedku (na vedeni alebo potrubi) a
rovnako na suvisiacich elektrickych alebo elektronickych systémoch. Skoda sa tiez méze roz$irit na systémy
spojenia s vedenim.

A.1.1.3 Typy strat

Kazdy typ Skody, samostatne alebo v kombinacii s ostatnymi, méze vyvolat naslednu stratu v chranenom
objekte. Typ straty zavisi od charakteristik daného objektu a od jeho obsahu. Je potrebné zohladnit
nasledujuci typ strat: (vid tabulka A.1):

« L1: strata na fudskych Zivotoch

« L2 : strata na verejnych sluzbach

* L3: strata na kultirnom dedi€stve

« L4 : ekonomick4 strata (stavba a jej obsah).
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Tabulka A.1 — Zdroje Skod, typy Skod, typy strat podla miesta zasahu

Stavba
Miesto zasahu Zdroj Skody Typ Skody Typ straty
/< D1 L1, L4”
— — S1 D2 L1,L2, L3, L4
[ ] D3 L1, L2, L4
1)
— i S2 D3 L1, L2, L4
2)
D1 L1, L4
S3 D2 L1, L2, L3, L4
D3 11", L2, L4
/
S4 D3 L1", L2, L4
" Len pre stavby s nebezpe&enstvom vybuchu a pre nemocnice a iné stavby, kde
zlyhanie internych systémov bezprostredne ohrozuje fudské Zivoty.
2 len pre objekty, v ktorych méze dojst ku strate zvierat.

A.1.2 Riziko a zloZky rizika
A.1.2.1 Riziko

Riziko R je hodnota pravdepodobnej priemernej roCnej straty. Pre kazdy typ straty, ktora méze vzniknut na
stavbe alebo na vedeni sa musi posudit relevantné riziko.

Na stavbe mézu byt posudzované tieto rizika:

* R;: riziko straty ludskych Zivotov

* R,: riziko vypadku poskytovania verejnych sluzieb
* R;: riziko straty kulturneho dedicstva

* R,: riziko ekonomicke;j straty.

Pre vyhodnocovanie rizik je potrebné definovat R, relevantné zlozky rizika (Ciastkové rizika zavislé na zdroji a
type Skody).
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Kazdé riziko R je suctom c¢iastkovych rizik, z ktorych pozostava. Pri vypocte rizika sa mézu zlozky rizika
zoskupit podfla zdroja a typu Skody.

A.1.2.2 Zlozky rizika pre stavbu v désledku zasahu blesku do budovy

* Ra:

* Rp:

Zlozka rizika, ktora sa vztahuje na poranenia 0sdb alebo zvierat v désledku dotykového a krokového
napatia v zénach do 3 m mimo stavby. Straty typu L1 a v pripade stavieb pre hospodarske zvierats;

POZNAMKA 1 Zlozka rizika spésobena dotykovym a krokovym napétim vnutri stavby v désledku zasahu blesku do stavby nie
je v tomto dokumente zohladnena.

POZNAMKA 2 V $pecialnych stavbach mozu byt fudia vystaveni riziku priameho zasahu bleskom (napriklad najvy$sie podlaZia
parkovacich garazi alebo Stadidnov). Tieto pripady mozu byt taktiez zohladnené, ak sa pouziju principy tejto normy.

Zlozka vztahujuca sa na materialne Skody spésobené nebezpelnym iskrenim vnutri stavby, ktoré
vedie k poZiaru alebo k expldzii a ktoré mdze ohrozit okolie. M6Zu vzniknut vSetky typy strat. (L1, L2,
L3),

ZloZka, ktord sa vztahuje na zlyhanie internych systémov v désledku elektromagnetického impulzu
spdsobeného zasahom blesku. V tychto pripadoch méze vzniknut strata typu L2, spoloCne s typom
L1, v pripade stavieb s nebezpeenstvom vybuchu a nemocnic alebo inych stavieb, kde zlyhanie
internych systémov bezprostredne ohrozuje ludské Zivoty.

A.1.2.3 Zlozky rizika pre stavbu v désledku zasahu blesku v blizkosti stavby

hd RM:

Zlozka vztahujuca sa na zlyhanie internych systémov v désledku elektromagnetického impulzu
spbsobeného zasahom blesku. V tychto pripadoch mbéze vzniknut strata typu L2, spolo€ne s typom
L1, v pripade stavieb s nebezpefenstvom vybuchu a nemocnic alebo inych stavieb, kde zlyhanie
internych systémov bezprostredne ohrozuje ludské Zivoty.

A.1.2.4 Zlozky rizika pre stavbu v désledku zasahu blesku do vedenia pripojeného ku stavbe

* Ry:

b R\/:

ZloZka rizika, ktora sa vztahuje na poranenie osbb a zvierat v désledku dotykového napatia vnutri
stavby ako dbsledok prudu, ktory je vneseny do vedenia vstupujuceho do stavby. Strata typu L1 a v
pripade polhohospodarskych stavieb;

Zlozka rizika, ktora sa vztahuje na materialnu Skodu (poziar alebo explézia, ktord spdsobilo
nebezpecné iskrenie medzi externou instalaciou a kovovymi &astami situovanymi vo vSeobecnosti vo
vstupnom bode vedenia do stavby) v désledku pradu blesku, ktory prechadza vstupnym vedenim
alebo okolo neho. Mézu vzniknut vSetky typy strat (L1, L2, L3);
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* Rw: ZloZka rizika vztahujuca sa na zlyhanie internych systémov v dbsledku prepétia indukovaného na
vstupnych vedeniach a preneseného do budovy. V tychto pripadoch méze vzniknut strata typu L2
spolo¢ne s typom L1 v pripade stavieb s nebezpecenstvom vybuchu a nemocnic alebo inych stavieb,
kde zlyhanie internych systémov bezprostredne ohrozuje fudské Zivoty.

POZNAMKA Posudzuje sa len vedenie, ktoré vstupuje do stavby. Zasahy blesku do vedenia alebo do blizkosti vedenia sa nepovaZuje

ako zdroj Skody ak su potrubia prepojené hlavnou ekvipotencialnou pripojnicou pospajania. Ak ekvipotencialna pripojnica neexistuje,
potom sa takéto ohrozenie musi zohl'adnit'.

A.1.2.5 Zlozka rizika pre stavbu v désledku zasahu blesku do blizkosti vedenia pripojeného ku stavbe.

* R;: ZloZka rizika, ktora sa vztahuje na zlyhanie internych systémov v dosledku prepatia indukovaného na
vstupujucich vedeniach a preneseného do budovy. V tychto pripadoch méze djst’ ku strate typu L2
spolo¢ne s typom L1 v pripade s nebezpe€enstvom vybuchu a nemocnic alebo inych stavieb, kde
zlyhanie internych systémov bezprostredne ohrozuje ludské Zivoty.

POZNAMKA: Posudzuju sa len vedenia vstupujice do budovy. Zasahy blesku do potrubia alebo do jeho blizkosti nespdsobuji $kody na
budovach vtedy, ak su tieto spojené s hlavnou ekvipotencialnou pripojnicou pospajania. Ak ekvipotencialna pripojnica neexistuje, potom
sa musi takéto ohrozenie zohladnit.

A.1.3 Skladba zloziek rizika vzt'ahujicich sa ku stavbe

NizSie su uvedené zlozZky rizika, ktoré zohladfiujeme pre kazdy typ straty:
e Rj:riziko straty fudskych Zivotov:

Ri=Ra+Rg +Rc” + Ry + Ry + Ry + Ry + R (A.1)

b Len pre stavby s rizikom vybuchu a pre nemocnice alebo iné stavby, kde zlyhanie internych systémov bezprostredne ohrozuje fudské

Zivoty.
e Ry riziko vypadku v poskytovani verejnych sluzieb:

R2=RB+Rc+RM+Rv+Rw+RZ (AZ)

e Rj:riziko straty kultirneho dedi¢stva:

Rs=Rg + Ry (A.3)
o Ry :riziko ekonomickej straty:

R,=Rx?+Rg + Rc + Ry + Ry? + Ry + Ry + Ry, (A.4)
2 Len pre objekty, kde moze dojst ku strate zvierat.

Zlozky rizika zodpovedajuce kazdému typu Skody su tiez kombinované v tabulke Cislo A.2.
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Tabulka A.2 - Zlozky rizika zohladinované pre kazdy typ straty v budove

Zasah do zésah do blizkosti
. Zasah do stavby Zasah do blizkosti _vedenia vedenia pripojeného ku
Zdroj Skody stavby pripojeného ku stavbe
S1 S2 stavbe Sa
S3
Zlozka rizika RA RB RC RM RU RV RW RZ
Riziko pre kazdy
typ straty
R1 * * *1) *1) * * *1) *1)
R2 * * * * * *
R3 * *
* 2 * * * * 2 * * *
R4 ) )
1) Len pre stavby s nebezpeéenstvom vybuchu a pre nemocnice a iné stavby, kde zlyhanie internych systémov
bezprostredne ohrozuje ludské zivoty.
2) Len pre objekty, kde mdéze doéjst ku strate zvierata.

A.2 Posudenie rizik
A.2.1 Z&kladny postup
Uplatni sa nasledujuci postup :

- identifikacia chraneného objektu a jeho charakteristik ;

- identifikacia vSetkych typov strat v objekte a relevantného suvisiaceho rizika R (R1 az Ry) ;

- identifikcia rizika R pre kazdy typ straty (Ry az Ry) ;

- posudenie nevyhnutnosti ochrany porovnanim rizik R4, R, a Rz pre stavbu s tolerovatelnym rizikom R+ ;

- vyhodnotenie ekonomickej efektivnosti nakladov na ochranu pri porovnani s ndkladmi na celkovu stratu s
ochrannymi opatreniami a bez nich. V takomto pripade musi byt pri posudzovani ndkladov zohladnené
posudenie zloziek rizika R4 pre stavbu.

A.2.2 Stavby, ktoré je potrebné zohlPadnit’ pri posudzovani rizika
Chranené stavby zahffiaju:

- stavba ako taka ;

- inStalacie v stavbe ;

- obsah stavby ;

- osoby v stavbe alebo v zénach do 3 metrov od stavby ;

- okolie ovplyvnené Skodou na stavbe.

Ochrana nezahffia pripojené vedenia vnutri stavby.

POZNAMKA: posudzovana stavba méze byt rozdelena na niekolko zén (vid A.3.7).
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A.2.3 Tolerovatelné riziko Rt

Za urCenie hodnoty tolerovatelného rizika su zodpovedné prislusné organy.
V tabulke A.3. su uvedené reprezentativne hodnoty tolerovatefného rizika Ry, ked zasah blesku zahffa stratu
ludskych Zivotov alebo stratu kulturnych hodndt.

Tabulka A.3 - Typické hodnoty tolerovatelného rizika Rt

Typ straty Rt (rok™)
St’rata I’uds!(ého Zivota alebo poranenie s trvalymi 10-5
nasledkami
Strata verejnych sluZieb 10°
Strata kultirneho dedi¢stva 10°

A.2.4 Specificky postup pre vyhodnocovanie potreby ochrany
Pri vyvhodnocovani nutnosti ochrany proti blesku musia byt zohfadnené nasledovné rizika:
e rizika R4, R, a R3 pre stavbu.

Pre kazdé riziko, o ktorom uvazujeme sa musia podniknut nasledovné kroky:
- identifikacia zloZiek Ry, z ktorych riziko pozostava ;

- vypocet identifikovanych zloZiek Ry ;

- vypocCet celkového rizika R (vid A.1.2) ;

- identifikacia tolerovatelného rizika Ry ;

- porovnanie rizika R s hodnotou tolerovatelného rizika Ry.

Ak plati, Ze: R < Ry, potom ochrana proti blesku nie je nutna.

Ak plati, ze: R > Ry potom sa musia uskuto¢nit opatrenia pre znizenie R < Ry pre vSetky rizika, ktorym je
objekt vystaveny.

A.2.5 Postup vyhodnocovania efektivnosti ndkladov na ochranu

Okrem nutnosti ochrany stavby alebo vedenia mbze byt uzito€né stanovit ekonomicky prinos instalovanych
ochrannych zariadeni za u€elom znizenia ekonomickej straty L4.

Posudenie zloziek rizika R4 pre stavbu umozZiiuje uzivatelovi, aby vyhodnotil ndklady ekonomickej straty s
ochrannymi opatreniami a bez nich.
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Postup pri vyhodnocovani efektivnosti nakladov vyzaduje nasledujice:
- uréenie zloziek Ry tvoriacich riziko R4 pre stavbu ;

- vypocet identifikovanych zlozZiek rizika Ry bez novych alebo dodato¢nych opatreni ;
- vypocet strat spésobenych kazdou zlozkou rizika Ry ;

- vypocet nakladov na celkovu stratu C, bez novych alebo dodato¢nych ochrannych opatreni ;
- prijatie zvolenych ochrannych opatreni ;
- vypocet zloZiek rizika Ry pri uskuto&neni zvolenych ochrannych opatrenti ;

- vypocet nakladov na rezidualne straty v désledku kazdej zloZky rizika Ry v chranenej stavbe
alebo vedeni ;

- vypocet roénych nakladov Cg, na rezidualne straty pri uskuto&neni zvolenych ochrannych
opatreni ;

- vypocet celkovych ro¢nych nakladov Cpy na uskuto€nenie zvolenych ochrannych opatreni ;

- porovnanie nakladov.

Ak plati, ze: C_ < Cr_ + Cpy, potom ochranu proti blesku nemézeme povazovat za efektivnu.

Ak plati, Zze: C_ = Cg_ + Cpy, potom bolo preukazané, Ze opatrenia pre ochranu proti blesku su usporné pocCas
doby Zivotnosti stavby alebo vedenia.

A.2.6 Vyber ochrannych opatreni

Volbu najvhodnejSich ochrannych opatreni musi vykonat' projektant podla zastupenia kazdej zloZky rizika na
celkovom riziku R a podla technickych a ekonomickych aspektov réznych ochrannych opatreni.

Za ucelom stanovenia najefektivnejSich opatreni ku znizeniu rizika R sa musia urcit’ kritické parametre.
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Pre kazdy typ straty existuje viacero ochrannych opatreni, ktoré, ¢i uz samostatne alebo v kombinacii, tvoria
podmienku R < Ry. Prijaté rieSenie sa musi vybrat' s ohfadom na technické a ekonomické aspekty.

ZjednodusSeny postup vyberu ochrannych opatreni pre stavby je znazorneny na obrazku A.1. Projektant alebo
architekt musi v kazdom pripade urCit najkritickejSie zloZky rizika a tieto redukovat, pricom zohfadni
ekonomické aspekty.

Urcenie chranenej stavby

Y

Ur€enie typu straty relevantnej pre stavbu

4

Pre kazdy typ straty - ur€enie a vypocet zlozky rizika
R,R,R,R R R, R R
A B C M U \ W Z

NIE
Stavba
chranena

Je LPS
inStalované ?

Je LPMS
inStalované ?

Vypocet novych
hodnét zloziek
rizika

A A

Ingtalacia Instalacia InStalacia inych
adekvatneho typu adekvatneho typu ochrannych
LPS LPMS opatreni
Y \ N

Obrazok A.1 - Procedura volby ochrannych opatreni pre stavby
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A.3 Posudenie zloZiek rizika pre stavby
A.3.1 Zakladna rovnica

Kazda zlozka rizika Ra, Rg, Rc, Ruv, Ru, Ry, Rw a Rz, tak ako su opisané v A1,
sa mOze vyjadrit nasledujucou vSeobecnou rovnicou:

Ry = Ny x P, x L, (A.5)
kde:
* Nx: je pocet nebezpecnych udalosti za rok (vid tiez A.4),
* Py: je pravdepodobnost Skody na stavbe (vid tiez A.5),
* Ly je nasledna strata (vid tiez A.6).

POZNAMKA 1 Poget nebezpeénych udalosti Nx je ovplyvneny hustotou bleskov (Ng) a charakteristikami chraneného objektu, jeho okolia
a zeminy.

POZNAMKA 2 Pravdepodobnost $kody Py je ovplyvnena charakteristikami chraneného objektu a zavedenymi ochrannymi opatreniami.

POZNAMKA 3 Nasledna strata Ly je ovplyvnena: spdsobom vyuZivania objektu, pritomnostou oséb, typom verejnych sluZieb, hodnotou
tovaru ovplyvneného Skodou a opatreniami aplikovanymi pre obmedzenie vysky straty.

A.3.2 Posudenie zloziek rizika v désledku zasahu blesku do budovy (S1)

Pre vyhodnotenie zloZiek rizika vztahujucich sa na zasahy blesku do budovy sa pouZzije nasledujuci vztah:

- zloZky vztahujuce sa k poraneniu ludi a zvierat (D1)

Ra=Np x Pa x L (A.6)
- zlozky vztahujuce sa k fyzickej Skode (D2)

Rg=Np x Pg x Lg (A7)
- zloZky vztahujuce sa k zlyhaniu internych systémov (D3)

Rc=Np x Pc x L¢ (A.8)

A.3.3 Posudenie zloziek rizika v désledku zdsahu blesku v blizkosti budovy (S2)

Pre posudenie zlozZiek rizika vztahujucich sa na zasahy blesku v blizkosti budovy sa pouzije nasledujuci vztah:
- zloZka vztahujuca sa k zlyhaniu internych systémov (D3)

Rm =Ny x Py % Ly (A.9)
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A.3.4 Posudenie zloziek rizika v désledku zasahu blesku do vedenia pripojeného ku stavbe (S3)

Pre vyhodnotenie zloZiek rizika vztahujucich sa k zasahu blesku do vedenia pripojeného ku stavbe sa pouzije
nasledujuci vztah:

- zloZka vztahujuca sa k poraneniu fudi a zvierat (D1)
Ry =(NL+ Npa ) X Py x Ly (A.10)
- zloZka vztahujuca sa k fyzickej Skode (D2)
Ry =(NL+Nps ) x P, x Ly (A.11)
- zloZka vztahujuca sa k zlyhaniu internych systémov (D3)
Rw =(N_ + Np,) x P, x Ly (A.12)
Ak ma vedenie viac ako jednu Cast, potom su hodnoty Ry, Ry a Ry su¢tom hodnét Ry, Ry a Ry relevantnych
pre kazdu Cast’ vedenia. UvaZované €asti su Casti medzi stavbou a prvym distribuénym uzlom.
V pripade stavby s viac nez jednym pripojenim vedenia s réznymi trasami sa vypocet uskutoCni pre kazdé
vedenie.
A.3.5 Posudenie zloziek rizika v désledku zasahu blesku v blizkosti vedenia pripojeného ku stavbe (S4)

Pre vyhodnotenie zloziek rizika vztahujucich sa k zasahu blesku v blizkosti vedenia pripojeného ku stavbe sa
pouzije nasledujuci vztah:

- zloZka vztahujuca sa k zlyhaniu internych systémov (D3)
Rz=(NI_NL)xsz|—z (A13)

Ak ma vedenie viac Casti, hodnota R; je su¢tom =zloZiek R; relevantnych pre kazdu &ast vedenia.
Posudzované €asti su medzi stavbou a prvym distribu¢nym uzlom.

V pripade stavby s viac nez jednym vedenim a s rozdielnymi trasami sa vypocet uskuto¢ni pre kazdé vedenie.

Pre ucely takéhoto posudzovania sa pre pripad (N, — N_ ) < 0 predpoklada, ze ( N, - N_) = 0.
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3H,
«—3Hp — .
H -~ - a Hy
. b ~~e_ T
L e e A e
o Sekcial Sekcia2 ||
(v zemi) (vzdusna)
Stavba b Stavba a
(stavba na ochranu) (susedna stavba)

Obrazok A.2 - Stavby na koncoch vedenia: na konci ,,b* chranenej stavby (stavba b) a na
konci ,,a" susediacej stavby ( stavba a)

A.3.6 Zhrnutie zloziek rizika v stavbe

Zlozky rizika pre stavbu su zhrnuté v tabulke A.4, podla réznych typov $kéd a podla rozli€nych zdrojov $kéd.

Tabulka A.4 - Zlozky rizika pre stavbu podla ré6znych typov §kéd spésobenych
réznymi zdrojmi

Zdroj Skody S92 s3 S4
St Zésah blesku | zasah blesku | 23Sah bleskuv
Zasah blesku do blizkosti d inoienéh blizkosti
Skoda stavby vz t?s“ 0 prlgo]qne 0 pripojeného
S
stavby vedenia vedenia
D1
o Ra= NpxPp Ry = (NL+Np,)
Poraneme; udi alebo xr xL, xPyxr,xL,
zvierat
= +
) D2 RB = NDXPBX rp RV (NL NDa)
Fyzicka $koda XhoxrxL *Pyx g
rA xhzxrfof
D3
Zlyhanie elektrickych | R = NyxPoxL Ryy = NyyxPy XL Rw = (N_+ Npy) Rz = (N}=N)
a elektronickych ° © *PwxL, *Pzx Lo
systémov

Ak je stavba rozdelena na zény Zs (vid A.3.7), pre kazdu zénu Zs sa musi vyhodnotit kazda zlozka rizika.

Celkové riziko R stavby je suctom rizik spojenych so zénami Zs, z ktorych stavba pozostava.

A.3.7 Rozdelenie stavby do z6n Zg

Pre posudenie kazdej zloZky rizika mbze byt stavba rozdelena do zén Zs s homogénnymi charakteristikami.
Stavba v8ak mdze alebo nemusi byt povazovana za jedinu zénu.
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Z6ny Zg su definované najma:

- typom zeminy alebo podlahy (zloZKky rizika R a Ry) ;

- poZiarnymi Usekmi (zloZky rizika Rg a Ry);

- priestorovym tienenim (zlozka rizika R¢ a Ry).

Dalsie zony mézu byt definované podia:

- rozmiestnenia internych systémov (zloZky rizika Rc a Ry) ;

- uz zavedenych alebo buducich ochrannych opatreni (vSetky zlozky rizika) ;
- hodndt strat Ly (vSetky zloZky rizika).

Pri rozdefovani stavby do zén Zg je potrebné vziat do Uvahy uskutoénitelnost najvhodnejSich ochrannych
opatreni.

A.3.8 Posudenie zloziek rizika v stavbe so zé6nami Zg
Pravidla pre posudzovanie zloziek rizika zavisia od typu rizika.
A.3.8.1 Rizikd Ry, Ry, Rz a Ry

A.3.8.1.1 Stavba s jedinou zénou

V tomto pripade je zadefinovana jedina zéna Zs, ktoru tvori cela definovana stavba. Podla bodu A.3.7 je riziko
R sudtom zlozZiek rizika Ry v stavbe. Pre vyhodnotenie zloZiek rizika a vyber prislusnych parametrov je
potrebné pouZit nasledujuce pravidla:

- parametre vztahujuce sa na pocCet N nebezpecnych udalosti, ktoré musia byt vyhodnotené podla bodu
A4,
- parametre vztahujice sa na pravdepodobnost S§kody P, ktoré musia byt vyhodnotené podla bodu A.5,

Navyse k tomu:

- pre zlozky Ra, Rg, Ry, Ry, Rw a Rz, musi byt stanovena jedna hodnota pre kazdy prislusny parameter.
Ak je pouzitych viacero hodnét, zvoli sa najvysSia z nich ;

- pre zloZky R¢c a Ry - v pripade, ak zéna obsahuje viac ako jeden interny systém- hodnoty Pc a Py
ziskame nasledovne:

Pc=1-(1-Pcy) x (1 =Pcz) x (1 —Pcs) (A.14)
Pw=1-(1=Pwm)*x(1=Pmz) *x (1 —Pwm3) (A.15)

Kde P¢; a Py; su parametre relevantné k internému systému. Parametre relevantné k vyske straty L sa musia
vypocitat podla bodu A.6.

Podla spésobu pouzivania Struktur sa mézu pre zénu predpokladat’ typické priemerné hodnoty odvodené od
bodu A.6.

Vynimkou su Pc a Py, vtedy, ak v zéne existuje viac nez jedna hodnota akéhokolvek iného parametra — vtedy
zapocitame tu hodnotu parametra, ktora vedie k najvy33ej hodnote rizika.
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Fakt, Ze uvazujeme o stavbe s jedinou zonou méZe viest k nakladnym ochrannym opatreniam, pretoZe kazdé
z tychto ochrannych opatreni sa musi vztahovat' na celu stavbu.

A.3.8.1.2 Stavba s viacerymi zGnami

V tomto pripade je stavba rozdelena na niekolko zén Zs. Riziko pre stavbu je suctom rizik vztahujucich sa k tej
ktorej zéne stavby; riziko v kazdej zéne je suctom vSetkych relevantnych zloziek rizika v zéne.

Pre posudenie zloZiek rizika a vyber vhodnych parametrov sa uplatnia pravidla podla bodu A.3.8.1.1.

Pri rozdelovani stavby do zén musi projektant vziat do Uvahy charakteristiky kazdej Casti Struktury, posudzuje
zloZky rizika v jednotlivych zénach stavby a vhodne voli ochranné opatrenia, aby znizil celkové naklady na
ochranu proti blesku.

A.4 Posudenie roéného poétu nebezpeénych udalosti N
A.4.1 VSeobecne

Priemerny rony pocet nebezpelnych zasiahnuti bleskom N, ktory ovplyviiuje chraneny objekt zavisi od
burkovej aktivity v danej oblasti a od fyzikalnych charakteristik objektu. Pri vypocte N sa obyc&ajne dovoluje
vynasobit’ hustotu bleskov N4 ekvivalentnou zbernou plochou objektu, pricom sa zohladni korek¢ny faktor pre
fyzikalnu charakteristiku objektu.

Hustota bleskov Ny je pocCet bleskov na km? za rok. Tuto hodnotu ziskame podla udajov z detekénych sieti
bleskov udierajucich do zeme, pricom detek&né siete sa nachadzaju v mnohych oblastiach.

POZNAMKA: Pokial nemame k dispozicii mapu Ng, mdzZe sa v oblastiach s miernym pasmom pouZzit' tento vztah:

Ng=0,1Tq (A16)
Kde: T4 je pocet burkovych dni za rok (tento udaj je mozné ziskat z izokeraunickych map).

Udalosti, ktoré je mozné povazovat za nebezpecné pre chranenu stavbu su:

- zasah blesku do stavby ;

- zasah blesku v blizkosti stavby ;

- z&sah blesku do vedenia vstupujuceho do stavby ;

- zésah blesku v blizkosti vedenia vstupujiuceho do stavby ;
- zasah blesku do stavby, ku ktorej je vedenie pripojené.

Zjednodusenu metdédu je mozné uplatnit’ pre stavbu :

- s nizkym alebo oby€ajnym rizikom poZiaru ;

- s vysokym rizikom poziaru no nizkym rizikom paniky ;
- kde neexistuje riziko explézie ;

- kde neexistuje ekologicke riziko ;

- ktora nie je nemocnicou.
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A.4.2 Posudenie priemerného roéného poétu nebezpeénych udalosti v dosledku zasahu blesku do
stavby Np a v ddsledku zasahu blesku do stavby Np,, ktora je pripojena na koniec vedenia ,a"

A.4.2.1 Uréenie ekvivalentnej zbernej oblasti A4

Pre osamotené budovy, ktoré stoja na rovnom teréne sa ekvivalentna zberna oblast’ Ay definuje na zaklade
prieniku plochy terénu a priamky so sklonom 1/3, ktora prechadza najhornejSimi ¢astami budovy (pricom sa
ich na tychto miestach dotyka ) a ktora rotuje okolo nich. Hodnota Ay mdzZe byt stanovena graficky alebo
matematicky.

A.4.2.1.1 Pravouhléa stavba

Pre osamotenu pravouhlu stavbu s dizkou L, Sirkou W a vyskou H na rovnom teréne sa ekvivalentna zberna
oblast vypocita nasledovne:

Ag=LxW+6xHx(L+W)+9 x1x (H)? (A17)
priCom: L, W a H su vyjadrené v metroch (vid obrazok A.4).

POZNAMKA: Presnejie postidenie by sme mohli ziskat vtedy, ak by sme uvaZovali o relativnej vyske budovy vzhladom k okolitym
objektom alebo vzhladom k terénu vo vzdialenosti 3H od stavby.

1:3

IEC 2087/05

Obrazok A.3 - Ekvivalentna zberna oblast’ A; osamotenej stavby
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A.4.2.1.2 Stavba so zlozitym tvarom

Ak ma stavba zlozity tvar, napriklad, ak ma vyvySenu strechu (vid obrazok A.4), pouzijeme pre vyhodnotenie
Ay graficki metddu (vid obrazok A.5), pretoze mbéze dochadzat k velkym rozdielom pri pouziti maximalnych
(Admax) @ minimalnych (Agmin) rozmerov.

Prijatelna priblizna hodnota zbernej oblasti je maximum medzi Agmin @ ekvivalentnou zbernou oblastou pre
vyvySeninu strechy Ay. Hodnota Ay mdze byt vypocitana nasledovne:

Ag = 9T x (H,)? (A.18)

kde H, je vySka vyvySenej Casti

A
-
1
-
o

A 4

max = 40

min = 29

Obrazok A.4 - Stavba so zlozZitym tvarom
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Admin Pravouhld stavba, H = Hpyin Vzorec (A1.17)
A'q Vyvydenina, H = Hp = Hmay Vzorec (A.18)
Ag Zberna oblast’ uré¢ena pomocou grafickej metody

Obrazok A.5 - R6zne metddy stanovenia zbernej oblasti pre stavbu na Obrazku A.4
A.4.2.1.3 Stavba, ktora je sué¢ast'ou budovy

Ak je stavba S, o ktorej uvazujeme sucastou budovy B, rozmery budovy S sa mézu pouZit pre vyhodnotenie
Aq vtedy, ak su spinené nasledujuce podmienky (vid obrazok A.6) :

- stavba S je osobitou vertikalnou ¢astou budovy B :

- budova B nie je stavbou s nebezpefenstvom expldzie ;

- Sireniu ohna medzi stavbou S a ostatnymi ¢astami budovy B sa zamedzilo vdaka ohfiovzdornym stenam s
odolnostou 120 min (REI 120) alebo vdaka ekvivalentnym ochrannym opatreniam ;

- Sireniu prepatia cez spoloéné vedenie, ak existuje, sa zamedzilo pomocou prepatovych ochran
inStalovanych na vstupnych bodoch takéhoto vedenia do budovy alebo pomocou inych ekvivalentnych
opatreni.

POZNAMKA: Pre definiciu a informacie ohfadne REI vid Uradny vestnik Eurépskeho spolodenstva 1994/28/02, n. C 62/63.

Tam, kde tieto podmienky nie su splnené, musia byt pouzité rozmery celej budovy B.
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=
=

legend:

Budova B alebo jej €ast, pre ktoru sa vyzaduje
ochrana (potrebné je vyhodnotit' Ag)

Cast budovy, pre ktort sa ochrana nevyZzaduje
(nie je potrebné vyhodnotit’ Aq)

Konstrukcia S, o ktorej sa uvazuje za u¢elom
posudenia rizika ( rozmery S sa pouziju pre

vyhodnotenie Ag)

| B

Stena s protipoziarnou odolnostou REI > 120

mEmmes Stena s protipoziarnou odolnostou REI < 120

(]

Pristroj

Interny systém

¢ i

Prepéatova ochrana SPD

Obrazok A.6 - Stavba, ktora zohladniujeme za uc¢elom posudenia ekvivalentnej zbernej plochy Aq
A.4.2.2 Relativne umiestnenie stavby

Relativne umiestnenie stavby zavisi od okolitych objektov alebo od exponovania stavby a zohladnené bude
prostrednictvom koeficientu polohy Cq (vid tabufka A.5).

Tabulka A.5 — Cinitel polohy stavby Cq

Relativna poloha Cyq
Objekt obklopeny vy$Simi objektami alebo stromami 0,25
Objekt obklopeny rovnako vysokymi alebo niz§imi objektami alebo stromami 0,5
Osamoteny objekt — v jeho okoli sa nenachadzaju ziadne iné objekty 1
Osamoteny objekt- na kopci alebo na vyvySenom teréne 2
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A.4.2.3 Pocet nebezpeénych udalosti N, pre stavbu (,b“ je koniec vedenia)
Np je mozné vypocitat ako sucin:

Np = Ng XAdp XCap x10_6 (A19)
kde :

Ng je hustota bleskov (1/km?/rok) ;

Adip ekvivalentna zberna oblast osamotenej stavby (m?) (vid obrazok A.3) ;

Cab koeficient umiestnenia stavby, ktory zohladnuje vplyv relativneho umiestnenia chraneného objektu
(vid tabulka A.5).

A.4.2.4 Pocet nebezpeénych udalosti pre susediacu stavbu Ny, na konci vedenia , a"

Priemerny ro¢ny pocet nebezpeénych udalosti v désledku zasahu blesku do stavby Np, na konci vedenia ,a°
(vid kap. A.3.5 a obrazok A.2) méZeme vypocitat’ ako sucin:

NDa = Ng X Ad/a x Cd/a X Ct X 10_6 (AZO)
kde:

Ng hustota bleskov (1/km?®/rok) ;
Aga ekvivalentna zberna oblast osamotenej susediacej stavby (mz) (vid obrazok A.3) ;
Cyia koeficient polohy stavby, ktory zohladnuje vplyv polohy susednej stavby (vid tabulku A.5) ;

Ci koeficient korekcie pre pritomnost VN/NN transformatorov na vedeni, ku ktorému je stavba pripojena,
(vid tabulku A.7). Tento koeficient sa uplatni na Usekoch vedenia v smere od transformatora ku
stavbe.

A.4.3 Posudenie priemerného roéného poétu nebezpecnych udalosti v dosledku zasahu blesku v
blizkosti stavby Ny,

Num mdzeme vypoditat ako sucin:

Nm = Ng X(Am— Adgp Can) x107° (A.21)
pricom :

Ng hustota bleskov (zésah/kmzlrok) ;

An zberna oblast pre zasahy blesku v blizkosti stavby (m?) ;

Zbernd oblast’ A, siaha azZ po vedenie vo vzdialenosti 250 m od obvodu stavby (vid obrazok A.7).

ak Ny < 0, pre posudenie sa pouZije Ny =0

Am =2 x 250 x (L + W) + 11 x 250°


Ing. Michal Krempa

Am = 2 × 250 × (L + W) + π × 2502 
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A.4.4 Posudenie priemerného roéného poétu nebezpeénych udalosti v dosledku zasahu blesku do
vedenia N_

Pre jeden usek vedenia N, je mozné stanovit hodnotu:

N_=Ngx Ajx Cyx Cyx 107° (A.22)

kde:

Ng hustota bleskov (zasah/km?/rok) ;

A zberna oblast zasahov blesku do vedenia (mz) (vid obrazok A.3 a obrazok A.7) ;

Cq koeficient umiestnenia vedenia (vid tabulka A.5) ;

Ci koeficient korekcie pre pritomnost VN/NN transformatorov na vedeni, ku ktorému je stavba pripojena,
(vid tabulka A.7). Tento koeficient sa uplatni na Usekoch vedenia v smere od transformatora ku
stavbe.

Tabulka A.6 - Zberné oblasti A, a A; v zavislosti na charakteristikach vedenia
VzduSné vedenie Podzemné vedenie
A, (L,—3(H,+H,)) 6 H_ (L, = 3(H,+ H)) Vp
A, 1000 L, 25 L \p

kde:

A ekvivalentna zberna oblast zasahov blesku do vedenia (mz) ;

A ekvivalentna zberna oblast zasahov blesku do zeme v blizkosti vedenia (m?) ;

H, vySka vodiCov vedenia nad zemou (m) ;

Le diZzka vedenia stavby po prvy distribu€ny uzol (m); maximalna predpokladana hodnota
L.=1000m;

Ha vyska stavby pripojenej na koniec vedenia ,a“ (m) ;

Hp vyska stavby pripojenej na koniec vedenia ,b*“ (m) ;

o} merny odpor zeminy, do ktorej bolo vedenie ulozené (Qm).

Maximalna predpokladana hodnota p = 500 Qm.
Pre ucely vypoctu:
- pokial hodnota L. nie je znama, predpokladame, Zze L, =1 000 m ;
- pokial hodnota merného odporu zeminy nie je znama, ma sa za to, ze p = 500 Om ;
- pre kable ulozené pod zemou prebiehajuce celou diZzkou v uzemnenej mrezove;j sieti sa pre ekvivalentnu zbernu
oblast méze pokladat A;=A =0;
- za chranenu stavbu za povazuje stavba pripojena na ,b“ koniec vedenia.

POZNAMKA: Podrobnejsie postdenie ekvivalentnej zbernej plochy A, a A, - je uvedené v Odportganiach UIT K.46 a UIT K.47.

Tabulka A.7 — Koeficient transformatora Ct

Transformator C:

Vedenie s transformatorom s dvomi vinutiami 0,2

Len vedenie 1




UTE
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A.4.5 Posudenie priemerného roéného poctu nebezpecénych udalosti v désledku zasahu blesku do
blizkosti vedenia N,

Pre jeden Usek vedenia (nadzemny, pod zemou, tieneny, netieneny, atd.), méze byt hodnota
N, vypocitana nasledovne:

N, = Ng x A;x Cox Cyx 107 (A.23)

kde :

Ng je hustota bleskov (1/km?%rok) ;

A ekvivalentna zberna oblast zasahov blesku do zeme v blizkosti vedenia (m?)
(vid tabulku A.6 a obrazok A.7) ;

Ce faktor prostredia (vid tabulka A.8) ;

C je korekény koeficient pre transformator VN/NN na vedeni medzi miestom zasahu a budovou
(vid tabulka A.7). Tento koeficient sa uplatfiuje pri isekoch vedenia od transformatora ku
stavbe.

Tabul'ka A.8 - Koeficient prostredia C,

Prostredie Ce
Mestské s vy$kovymi budovami 1) 0
Mestské 2) 0,1
Predmestské 3) 0,5
Vidiecke 1

1) Vyska budov nad 20 m.
2) Vyska budov v rozpéati od 10 m do 20 m.
3) Vyska budov nizsia nez 10 m.

POZNAMKA Ekvivalentna zberna oblast vedenia A; je definovana svojou dizkou L a bo&nou vzdialenostou Dj (vid obrazok A.7), v ktorej
zéasah blesku v blizkosti vedenia méze vyvolat indukované prepéatie rovné alebo vyssie nez 1,5 kV.

250 m

Koniec Koniec
edenia D, vedenia
e “a”

I
1
1
|1
«

Y

Lc

Obrazok A.7 - Ekvivalentné zberné zény (Aq, Am, Ai, A)
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A.5 Posudenie pravdepodobnosti Skody Pxna stavbe

Pravdepodobnosti uvedené v tejto prilohe su platné v tom pripade, ak ochranné opatrenia suhlasia s ich
normami.

Hodnoty pravdepodobnosti Px mensie nez 1 mézu byt zvolené len vtedy, ak opatrenie alebo charakteristika
plati pre celu chranenu stavbu alebo pre zénu stavby (Zs) a pre vSetky relevantné zariadenia.

A.5.1 Pravdepodobnost’ P,, ze zasah blesku spésobi zranenie Pudi alebo zvierat

Hodnota pravdepodobnosti P, Urazov ludi alebo zvierat v dosledku dotykového alebo krokového napatia po
zasahu blesku do stavby v zavislosti od typickych ochrannych opatreni je uvedena v tabulke &islo A.9.

Tabul'ka A.9 - Hodnoty pravdepodobnosti P4, Ze zasah blesku do budovy spdsobi zranenie
os6b alebo zvierat v désledku dotykového alebo krokového napati

Ochranné opatrenia Pa
Ziadne 1
Elektricka izolacia exponovanych zvodov 10-2

( min 3 mm hruby zosietovany polyetylén)

Uginné vyrovnanie potencialu zeme 10-2

Vystrazné upozornenia 10-1

Pokial sa zavedie viac ako jedno opatrenie, potom je hodnota P, su¢inom zodpovedajucich hodnot Pa.

POZNAMKA: Ak sa ako zvod pouZije vystuZ alebo &asti ramovej konstrukcie, alebo ak st zavedené materialne obmedzenia, hodnota P
mbze byt zanedbana.

A.5.2 Pravdepodobnost’ Pg, Ze zasah blesku spbsobi fyzické Skody

Hodnotu pravdepodobnosti Pg vzniku materialnej Skody v dosledku zasahu blesku do stavby uvadzame v
zavislosti od typu urovne ochrany (LPL) v tabulke A.10.

Tabulka A.10 - Hodnoty pravdepodobnosti Pg v zavislosti na ochrannych opatreniach ku
zniZzeniu fyzickej Skody

Charakteristika stavby Trieda systému ESE Pg
Stavba nechranena systémom ESE _ 1
Stavba chranena systémom ESE A% 0,2
11 0,1
1 0,05
I 0,02
Uroven I+ 0,01
Uroven |++ 0,001
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A.5.3 Pravdepodobnost’ P¢, Ze zasah blesku do stavby spésobi zlyhanie internych systémov

Pravdepodobnost’ P¢, Ze zasah blesku do stavby spésobi zlyhanie internych systémov, zavisi od pouZitej
koordinovanej sustavy bleskozvodov :

Pc = Psep (A.24)
Hodnoty Pgpp zavisia od Urovne ochrany (LPL), pre ktoru boli bleskozvody navrhnuté, vid tabulku A.11.

Tabulka A.11- Hodnoty pravdepodobnosti Pspp ako funkcia LPL, pre ktoru su SPD navrhnuté

LPL Pspp
Nekoordinovana ochrana SPD 1
-1v 0,03
I 0,02
I 0,01
POZNAMKA 3 0,005 - 0,001

POZNAMKA: 1 Len koordinovana sustava prepatovych ochran SPD je vhodnym ochrannym opatrenim pre zniZenie P¢. Tato ochrana je
vhodna pre zniZenie Pc len v stavbach, ktoré su chranené systémom ESE, alebo v stavbach s kontinualnou ramovou konstrukciou z
vystuzeného betonu, ktora splfia funkciu prirodzeného systému ESE vtedy, ak su splnené poziadavky ohladne pospajania a uzemnenia.

POZNAMKA 2: Tienené vnitorné systémy, ktoré su pripojené k externym vedeniam obsahujticim kable s ochranou proti blesku, alebo
ktoré su vedené kovovymi alebo inStalacnymi rirkami si nemusia vyzadovat ochranu koordinovanou sustavou prepatovych ochran.

POZNAMKA 3: Niz8ie hodnoty Pspp S mozné v pripade bleskozvodov, ktoré vykazujd lepsie charakteristiky (lep$ia odolnost vogi pradu,
nizSia uroven ochrany) v porovnani s poziadavkami pre |. stupen LPL tej istej inStalacie.

A.5.4 Pravdepodobnost’ Py, Ze zadsah blesku do blizkosti stavby spdsobi zlyhanie internych systémov.

Pravdepodobnost Py, Ze v désledku zasahu blesku v blizkosti budovy ddjde k zlyhaniu vnutornych systémov
zavisi od prijatych ochrannych opatreni proti blesku, pri€¢om sa zohladni koeficient Kys.

Ak nie je poskytnuta koordinovana ochrana SPD podla poziadaviek NF EN 61643-11 a CLC/TS 61643-12,
hodnota Py je rovna hodnote Pys.

Hodnoty Pys vztahujice sa ku Kys su uvedené v tabulke A.12, kde Kys je koeficient vztahujuci sa k
vykonnosti prijatych ochrannych opatreni.

Ak je poskytnuta koordinovana ochrana SPD podla normy EN 61643-11 a CLC/ TS 61643-12, potom sa
hodnota Py rovna nizsej z hodndt Pgspp a Pys.


Ing. Michal Krempa

 nie je

Ing. Michal Krempa

je
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Pre

Tabulka A.12 - Hodnota pravdepodobnosti Pys ako funkcia koeficientu Kys

Kus Pwus
>0,4 1
0,15 0,9
0,07 0,5
0,035 0,1
0,021 0,01
0,016 0,005
0,015 0,003
0,014 0,001
<0,013 0,000 1

interné systémy, ktorych zariadenia nezodpovedaju Standardom odolnosti vydrzného napatia

predpisanym pre dany vyrobok sa predpoklada Pys = 1.

Hodnoty koeficientu Kys vypoc€itame ako sucin:

kde:

Ks1
Ks2
Ks3

Ksq

Kus = Ks1x Ksz % Ksz * Ksy (A.25)

zohladiuje efekt tienenia stavby, systému ESE alebo iného tienenia na hranici LPZ 0/1 ;
zohladriuje efekt tienenia pre interné tienenie na hranici LPZ X/Y (X >0,Y > 1);
zohladnuje charakteristiky vnutorného suboru kablov (vid tabulka A.13) ;

zohladfuje vydrzné impulzné napéatie chranenych sieti.

Vnutri LPZ, v bezpeénej vzdialenosti od hrani¢ného tienenia, ktoré sa rovna minimalne Sirke oka w,

mozu byt koeficienty Kgq a Kg, pre systém ESE alebo pre priestorové tienenia vyhodnotené nasledovne:

Kg1=Kgp = 0,12 x w (A26)

kde: w(m) je veflkost oka siete priestoroveého tienenia alebo sietovych zvodov, alebo vzdialenost medzi
kovovymi stlpmi konStrukcie, alebo vzdialenost medzi vystuzenymi prvkami betéonovych ramov, ktoré
zohravaju rolu prirodzeného systému ESE.

Pre priemerné kovové tienenia, ktorych hrubka sa pohybuje od 0,1 mm do 0,5 mm je
Ks1 = Ksy =107 a2 107

Tam, kde vodi¢e indukénej sluéky prechadzaju v blizkosti hrani¢nej steny LPZ vo vzdialenosti mensej ako je
bezpectna vzdialenost, hodnoty Kg; a Kg, budu vyssie.
Napriklad hodnoty Kgs a Ks, sa musia zdvojnasobit, kde je vzdialenost ku tieneniu v rozsahu 0,1 w do 0,2 w.

Pre stupnovité LPZ vypocCitame vyslednu hodnotu Kgs, ako sucin relevantnych Ks, pre kazdé LPZ.

POZNAMKA: Maximalna hodnota Ks je obmedzena na 1.
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Tabulka A.13 - Hodnoty koeficientu Ks; vo vzt'ahu ku vnatornej inStalacii

Typ vnutornej inStalécie Kga
Netieneny kabel - Ziadne preventivne opatrenia pre trasu za U&elom vyli&enia slugiek " 1
Netieneny kabel - podniknutie preventivnych opatreni pre trasu za ucelom vylucenia velkej 0,2
slucky ?
Netieneny kabel - preventivne opatrenie pre trasu s cielom vyldgit slugky 7 0.02
Tieneny kabel s odporom tienenia ¥ 5<Rg <20 Q/km 0,001
Tieneny kabel s odporom tienenia *) 1 < Rg < 5 Q/km 0,000 2
Tieneny kabel s odporom tienenia ¥ Rg <1 Q/km 0,000 1
" vodice so slugkami s réznymi trasami vo velkych budovach ( plocha slucky radovo 50m?)
) vodice so slu€kami v tom istej kablovej trase alebo vodice slucky s réznymi trasami v malych budovach (plocha slucky

radovo 10m?)

vodi€e so slu¢kami v rovnakom kabli (plocha slu¢ky radovo O,5m2)
4 kable s tienenim s odporom Rs (Q/km) pripojené k pripojnici ekvipotencialneho pospajania na oboch koncoch a zariadenie

pripojené k rovnakej pripojnici pospajania

Pre kable, ktoré su nepretrzitym spdsobom vedené kovovym potrubim, ktoré je pripojené pripojnici pospajania
na obidvoch koncoch, sa musia hodnoty Ks; vynasobit 0,1.

Koeficient Ks4 sa musi pocitat nasledovnym spésobom :

Ksq = 1,5/Uw (A.27)
kde Uy je impulzné vydrZzné napatie chraneného systému v kV. Ak sa v internom systéme nachadzaju
pristroje s réznou uroviou impulzného vydrzného napatia, zvoli sa koeficient Kg4 prislichajuci najnizSej
hodnote impulzného vydrzného napatia.
A.5.5 Pravdepodobnost’ P, ze zasah blesku do vedenia spésobi poranenie 'udi alebo zvierat
Hodnoty pravdepodobnosti Py poranenia fudi alebo zvierat spésobené dotykovym napatim v désledku zasahu
blesku do vedenia vstupujuceho do budovy zavisia od charakteristik tienenia vedenia, od impulzného
vydrzného napétia internych systémov, ktoré su pripojené k vedeniu, od typickych ochrannych opatreni

(fyzické obmedzenia, vystrazné tabulky atd., (vid tabufka A.9)) a od prepatovych ochran na vstupe vedenia.

Ak SPD nedovoluje, aby bolo vykonané ekvipotencialne spojenie, hodnota Py sa bude rovnat hodnote P, p, kde
P.p je pravdepodobnost zlyhania internych systémov v désledku zasahu blesku do pripojeného vedenia.

Hodnoty P, p su uvedené v tabulke A.14.

Ak SPD umoziuje ekvipotencialne pospajanie, hodnota Py je nizSou hodnotou spomedzi Pspp (tabulka
A11) a Prp.

POZNAMKA: Sustava koordinovanych prepatovych ochran podfa normy NF EN 61643-11 a CLC/TS 61643-12 sa v tomto pripade pre
znizenie Py nevyzZaduje, aktivne bleskozvody su postacujuce.
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Tabulka A.14 - Hodnoty pravdepodobnosti P p v zavislosti na odpore R, tieneného kébla a
impulzného vydrZzného napatia Uy zariadenia

Uy 5<Rg< 20 1<Rg<5 Rg<1

kV Q/km Q/km Q/km

1,5 1 0,8 0,4

2,5 0,95 0,6 0,2

4 0,9 0,3 0,04

6 0,8 0,1 0,02
Rg (©/km): odpor tienenia kabla.

Pre netienené vedenie pouzivame hodnotu P p = 1.

Pokial sa vykonaju ochranné opatrenia (fyzické obmedzenia, vystrazné tabulky, atd.), potom
pravdepodobnost P, bude zniZzena tym, Ze sa vynasobi hodnotou pravdepodobnosti P, uvedenou v tabulke
A.9.

A.5.6 Pravdepodobnost’ P,, Ze zdsah blesku do vedenia sp6sobi fyzick( Skodu.

Hodnoty pravdepodobnosti Py, fyzickej Skody spdsobenej v désledku zasahu blesku do vedenia, ktoré vstupuje
do stavby zavisi od charakteristik tienenia vedenia, od impulzného vydrzného napatia internych systémov
pripojenych k vedeniu a od prepatovych ochran.

Ak SPD neumoziiuje realizaciu ekvipotencialneho pospajania, hodnota Py sa rovna hodnote P, p, priom P p je
pravdepodobnost zlyhania internych systémov v dosledku zasahu blesku do pripojeného vedenia.

Hodnoty P, p su uvedené v tabulke A.14.

Ak SPD umoznuje ekvipotencialne pospajanie, hodnota Py je nizSou z hodnét Pgpp (tabulka A.11) a Pyp.

POZNAMKA: V tomto pripade nie je potrebny koordinovany systém prepatovych ochran podia normy la NF EN 61643-11 a CLC/TS
61643-12. Na znizenie Py stacCia bleskozvody.

A.5.7 Pravdepodobnost’ Py, Ze zasah blesku do vedenia spdsobi zlyhanie internych systémov.

Hodnoty pravdepodobnosti Py, Ze zdsah blesku do vedenia vstupujuceho do stavby spbsobi zlyhanie
internych systémov zavisia od charakteristik tienenia vedenia, od impulzného vydrzného napétia internych
systémov pripojenych ku vedeniu a od prepatovych ochran pri vstupe vedenia.

Pokial nie je zaistena koordinovana ochrana podla normy NF EN 61643-11 a CLC/TS 61643-12, hodnota Py, je
rovna hodnote P, p, pricom P p je pravdepodobnost zlyhania internych systémov v désledku zasahu blesku do
pripojeného vedenia.

Hodnoty P psu uvedené v tabulke A.14.

Ak je zaistend ochrana koordinovanymi prepatovymi ochranami podla normy NF EN 61643-11a CLC/TS
61643-12, potom sa hodnota Py, rovna niz8ej z hodnét medzi Pspp (vid tabulku A.11) a P p.
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A.5.8 Pravdepodobnost’ P,, Ze zasah blesku v blizkosti vedenia spdsobi zlyhanie internych systémov.

Hodnoty pravdepodobnosti P; , Ze zésah blesku v blizkosti vedenia vstupujuceho do stavby spdsobi zlyhanie
internych systémov, zavisi od charakteristik tienenia vedenia, od impulzného vydrzného napétia internych
systémov pripojenych k vedeniu a od pouZzitych ochrannych opatreni.

Pokial nie je zaistena ochrana koordinovanou sustavou prepatovych ochran podla normy NF EN 61643-11 a
CLC/TS 61643-12, hodnota P, sa rovna hodnote P, priCom Py, je pravdepodobnost zlyhania internych
systémov v dbsledku zasahu blesku do pripojného vedenia. Hodnoty P, su uvedené v tabulke A.15.

Pokial' je zabezpeCena ochrana koordinovanymi prepatovymi ochranami podfa normy NF EN 61643-11 a
CLC/TS 61643-12, potom je hodnota Pz rovna nizSej z hodnot Pgpp (vid tabulku A.11) a Py,.

Tabulka A.15 - Hodnoty pravdepodobnosti P, v zavislosti od odporu Rg tieneného kabla
aimpulzného vydrzného napéatia Uy zariadeni

Tienenie nie je spojene s Tienenie je spojené s ekvipotencialnou pripojnicou
U Bez tienenia ekvipotencialnou pospéjania, ku ktorej je zariadenie pripojené
Y pripojnicou pospéjania, 5 < Rg< 20 1<Rg<5 Rg<1
kV ku ktorej je pripojené
zariadenie Q/km Q/km Q/km
1,5 1 0,5 0,15 0,04 0,02
2,5 0,4 0,2 0,06 0,02 0,008
4 0,2 0,1 0,03 0,008 0,004
6 0,1 0,05 0,02 0,004 0,002

Rs: odpor tienenia kabla (Q/km).

POZNAMKA Presnejsie hodnoty Ks pre tienené alebo netienené kable st uvedené v Odportéaniach UIT K/46.

A.6 Posudenie rozsahu strat Ly na stavbe.

A.6.1 Relativna priemerna roéna vyska strat.

Strata Ly je odkazom na priemernu relativhu vySku Specifického typu Skody, ktord mdze byt spbsobena

zasahom blesku, pricom sa zohladriuje aj jeho rozsah a ucinok.

Tato hodnota zavisi od:

- poCtu 0s6b a doby pocas ktorej sa zdrzZiavaju na nebezpecnom mieste ;

- typu a délezitosti verejnej sluzby ;
- hodnoty majetku, ktory bol Skodou postihnuty.
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Strata Ly sa meni v zavislosti od uvazovanej straty (L1, L2, L3 a L4) a - pre kazdy typ straty - od typu Skody,
(D1, D2 a D3), ktory stratu spdsobil. Pouzivaju sa nasledovné symboly:

* Ly : strata v désledku poraneni dotykovym a krokovym napatim ;
* L; : strata v dosledku fyzického poSkodenia ;
* L,: strata v dosledku zlyhania internych systémov.

A.6.2 Straty na l'udskych zivotoch.

Hodnoty Ly, Ls a L, sa mOzu vypocitat na zaklade relativneho poctu obeti na zaklade nasledovného priblizného
vztahu :

Lx =(n,/ ny) x (t,/ 8 760) (A.28)
kde :
Ny je pocet osoOb, ktoré sa mdzu vystavovat riziku (obete) ;
N celkovy predpokladany pocet oséb (v budove) ;
to ro¢na doba (vyjadrena v hodinach) pocas ktorej sa osoby zdrziavaju na nebezpe¢nom mieste,

mimo stavbu (len L;) alebo vnutri stavby (L, Lsa L,).

Typické priemerné hodnoty Ly, L a L,, ktoré sa pouziju v pripade, ked je urCenie n,, n; a t, neisté alebo tazke,
su uvedené v tabulke Cislo A.16.

Tabulka A.16 - Typické priemerné hodnoty L, Lta L,

Typ stavby L
Vsetky typy (osoby vnutri budovy) 104
Vsetky typy (osoby mimo budovy) 10-2

Typ stavby L¢
Nemochnice, hotely, civilné budovy 101
Priemyselné, obchodné, skoly 5x 102
Verejné, kostoly, muzea 2 x 102
Iné 10-2

Typ stavby Lo
Stavba s rizikom explézie 101
Nemocnice 10-3
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Strata na ludskych Zivotoch je ovplyvhovana charakteristikami stavby. Tieto charakteristiky sa zohladriuju
zvySujucim sa koeficientom (h;) a znizujucim sa koeficientom (ry, rp, 15, ry) nasledovne:

La=rax L (A29)
Ly=ry %L (A.30)
LB=LV=rp><hZ><rf><Lf (A31)
LC = LM = LW = LZ = Lo (A32)
kde :
ra je koeficient redukujuci stratu na ludskych Zivotoch v zavislosti od typu zeminy (vid tabulku A.17) ;
ry je koeficient redukujuci stratu na ludskych Zivotoch v zavislosti od typu podlahy (vid tabulku A.17) ;
Mo je faktor zniZujuci stratu na fudskych Zivotoch v désledku materialnych 3kdéd a v zavislosti od
podniknutych opatreni za u¢elom znizenia nasledkov poziaru (vid tabulku A.18) ;
e je faktor znizujuci stratu na [ludskych Zivotoch v désledku fyzickej Skody v zavislosti od
nebezpelenstva poZiaru v budove (vid tabufku A.19) ;
h, koeficient zvySujuci stratu v désledku fyzickej Skody za pritomnosti Specialneho nebezpecenstva (vid
tabulku A.20).
Tabul'ka A.17 - Hodnoty redukéného koeficientu r, a r, v zavislosti od typu zeminy
alebo podlahy
Typ zeminy alebo podlahy Kontaktny odpor rpary
kQb
Polnohospodarka pdda, beton <1 10-2
Mramor, keramika 1-10 10-3
Strk, maketovy koberec, koberce 10 - 100 104
Asfalt, linoleum, drevo >100 10-5
1) Hodnoty namerané medzi elektrédou 400 cm?, ktora je pritiadena silou 500 N a bodom v nekoneéne.

Tabulka A.18 - Hodnoty redukéného koeficientu r,, vyjadrené ako funkcia opatreni
podniknutych k zniZzeniu nasledkov poZziaru

Opatrenia ™

Ziadne 1

Jedno z nasledujucich opatreni: hasiace pristroje, inStalacia hasiaceho pristroja ovliadaného ru¢ne, intalacia 0,5
manualneho poplachového zariadenia, hydranty, poziarne Useky, chranené unikové cesty

Jedno z nasledujucich opatreni: hasiace pristroje, inStalacia automaticky ovldadaného hasiaceho zariadenia, 0.2
inStalacia automatického poplachového zariadenia & ’

1) Jedine v pripade, pokial je chranené proti prepatiu a ostatnym poskodeniam a pokial hasi¢ska zasahova jednotka moze
dorazit na miesto v dobre kratSej nez 10 minut.

hodnét.

V stavbach s rizikom expldzie sa pouzije v kazdom pripade hodnota rp, = 1.
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Tabulka A.19 — Hodnoty redukéného koeficientu r¢ vyjadrené ako funkcia rizika poZiaru

stavby
Riziko poZziaru r
Explozia 1
Vysoké 10-1
Bezné 10-2
Nizke 10-3
Ziadne 0

POZNAMKA 1
V pripade stavieb s rizikom explozie a stavieb, ktoré obsahuju vybusné zmesi, sa méze vyzadovat podrobnejSie vyhodnotenie

koeficientu r; .

POZNAMKA 2
Za stavby s vysokym rizikom poziaru mézeme povazovat stavby z horfavych materidlov, stavby so strechou, ktora bola vyrobena z
horfavych materialov, alebo stavby s poziarnym zatazenim, ktoré presahuje hodnotu 800 MJ/m?.

POZNAMKA 3
Za stavby s beznym rizikom mézeme povazovat stavby, ktorych poziarne zatazenie sa pohybuje v rozpati od 800 MJ/m? do 400 MJ/m?.

POZNAMKA 4
Za stavby s nizkym poziarnym rizikom mdzeme povazovat stavby s poziarnym zatazenim mensim ako 400 MJ/m? alebo stavby, ktoré

obsahuju horfavé materialy len prilezitostne.

E’OZNAMKA 5
Specifické poziarne zatazenie predstavuje pomer medzi energiou celkového mnozstva horfavého materialu v stavbe a celkového povrchu

stavby.

Tabul'ka A.20 - Hodnoty koeficientu h, zvySujuceho relativnu velkost’ straty za pritomnosti
osobitného nebezpecenstva

Typ osobitného nebezpecenstva h,
Ziadne 1
Nizka uroven paniky (napriklad stavby s max. dvoma podlaziami a maximalnym poctom oséb 100) 2
Pfiemerné uroven paniky (napriklad stavby uréené pre kulturne alebo Sportové podujatia s po¢tom oséb 100 5
az 1000)
Komplikovana evakuacia (napriklad stavby s nepohyblivymi osobami, nemocnice) 5
Vysoka uroveri paniky (napriklad stavby pre kultirne alebo Sportové podujatia s poétom oséb viac ako 1000) 10
Nebezpecenstvo pre okolie alebo pre zivotné prostredie 20
Znegcistenie okolia alebo Zivotného prostredia 50

A.6.3 Neprijatel'ny vypadok verejnych sluzieb

Hodnoty L a L, mézu byt stanovené na zaklade rozsahu relativnej straty z nasledujuceho priblizného vztahu:

Lk=n,/n¢x t/8760 (A.33)
kde :
Np pocet pravdepodobne ohrozenych osbb (uzivatefov/ nesluziacich) ;
ng predpokladany celkovy pocet 0sOb (uzivatelov /sluzZiacich) ;

t ro¢na doba straty sluzieb, vyjadrena v hodinach.
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Priemerné typické hodnoty L a L,, ktoré sa pouZiju v pripade, Ze urCenie n,, n; a t je neisté alebo obtiazne, su
uvedené v tabulke A.21.

Tabul'ka A.21 - Typické priemerné hodnoty pre L;a L,

Typy sluzieb L¢ Lo
Plyn, voda 10-1 10-2
TV, telekomunikacie, elekricka 10-2 10-3
energia

Vypadok verejnej sluzby je ovplyvneny charakteristikami stavby so zniZzujucim sa koeficientom
(rp) nasledovnym sposobom:

Lg=Ly= fp X Is X Ly (A34)
I—C = LM = LW = LZ = Lo (A35)

Hodnoty koeficientov r, a r;su uvedené v tabulke A.18 a A.19.

A.6.4 Strata nenahraditelného kultirneho dedi¢stva

Hodnota L mdzZe byt stanovena na zaklade relativneho rozsahu moznej straty, priCom vychadzame z
nasledovného priblizného vztahu:

Ly=c/c (A.36)
kde :
c priemerné naklady na mozné straty na stavbe (t.j. poistna hodnota alebo mozna strata majetku) ;
Ct celkové naklady na stavbu (poistna hodnota vietkého majetku nachadzajuceho sa v stavbe) ;

Priemerna typicka hodnota Ly, ktora sa pouzije v pripade, Zze urCenie ¢ a c; je neisté alebo obtiazne je:

L=10" (A.37)

Strata na nenahraditefnom kultirnom dedistve je ovplyvnena charakteristikami stavby so zniZujucim
koeficientom r, nasledovnym sp&sobom:

Lg=Ly= fp X 1§ X L¢ (A38)

Hodnoty koeficientov r, a r; su uvedené v tabulke A.18 a A.19.
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A.6.5 Ekonomickéa strata

Hodnoty L, Ly a L, mb6Zu byt stanovené na zdklade relativneho rozsahu moznej straty z nasledujuceho
priblizného vztahu:

Ly=c/c (A.39)

kde:

c priemerna hodnota moznej straty stavby (vratane jej obsahu a relevantnych innosti a ich dosledkov)
vyjadrena finan¢ne ;

Ct celkova hodnota stavby (vratane jej obsahu a relevantnych &innosti) vyjadrend financne.

Typické priemerné hodnoty Ly, L a L, pre vSetky typy stavieb, ktoré sa pouzivaju v pripade, ak je
uréenie ¢ a ¢; neisté alebo naro¢né, su uvedené v tabulke A.22.

Tabulka A.22 - Typické priemerné hodnoty L, Lsa L,

Typ stavby L¢
Vsetky typy - vnutri stavby 10-4
V8etky typy - mimo stavby 10-2

Typ stavby L¢
Nemocnice, priemysel, muzea, polnohospodarstvo 0,5
Hotely, Skoly, administrativa, kostoly, verejné budovy, hospodarske 0,2
stavby
Ostatné 0,1

Typ stavby Lo
Riziko explozie 10-1
Nemocnice, priemysel, administrativa, hotely, hospodarske stavby 10-2
Muzed, polnohospodarstvo, Skoly, kostoly, verejné budovy 10-3
Ostatné 10-4

Na stratu ekonomickej hodnoty ma vplyv charakteristika stavby. Tieto straty s zohladnené zvySujucim sa
koeficientom (h,) a znizujucimi sa koeficientmi (rp, ra, t, r,) Nasledovnym spésobom:

La=r,% L (A.40)
Ly=ry %L (A41)
Lg=Ly= fp X Ig X h, x L¢ (A42)

I—C = LM = LW = LZ = Lo (A43)
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Priloha B
(normativna)
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Priloha C
(normativna)
PDA: SkuSobné postupy a poziadavky

C.1 Prevadzkové podmienky

C.1.1 Normalne podmienky

Normalne prevadzkové podmienky su tieto:
- prevadzkova teplota pohybujuca sa v rozsahu -20 °C az 60 °C ;
- rychlost vetra nizSia nez 122 km/h.

C.1.2 Abnormalne podmienky

Abnormalne prevadzkové podmienky su nasledovné:

- prevadzkova teplota nizSia nez -20 °C alebo vysSia nez 60 °C ;
- rychlost vetra vy3$Sia ako 122 km/h ;

- sneh afad ;

- lokalita s vysoko znec€istenym ovzduSim.

C.2 PoZiadavky

C.2.1 VSeobecné poziadavky
C.2.1.1 Identifikacia a dokumentacia

Aktivny bleskozvod je identifikovany nasledujucimi informaciami uvedenymi na vyrobku (vdaka oznaceniu):
- nazov, logo alebo obchodna znacka vyrobcu ;

- referencia vyrobku ;

- ucinnost: AT (us) ;

- sériové Cislo.

C.2.1.2 Znacenie

ZnaCenie musi byt vykonané Citatelnym spdsobom a musi byt nezmazatefné. PrinajmenSom musi obsahovat
nazov, logo alebo obchodnu znacku vyrobcu, referenciu vyrobku, sériové Cislo. ZnaCenie musi byt overené
skuskou podla C.2.6.2.

C.2.2 PozZiadavky na efektivhost’

Efektivnost ESE (AT) sa stanovi podla postupov uvedenych v bode C.3.5.

Musi byt v rozsahu od 10 s do 60 ps.

Ak je hodnota AT niZSia nez 10 ys, v tom pripade sa bleskozvod nepovaZuje za aktivny.

Ak je hodnota AT vy3s8ia ako 60 us, vSetky vypocty sa vykonaju tak, Ze sa za hodnotu AT dosadi 60 ps.

C.2.3 Elektrické poziadavky

Aktivne bleskozvody musia byt odolné voci impulzu blesku 100 kA (krivka 10/350us). Toto sa overi skuskou
definovanou v bode C.3.5.
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C.2.4 Mechanické poziadavky

Tie Casti aktivnhych bleskozvodov, ktorymi prechadza prud blesku, musia mat prierez, ktory vyhovuje norme
NF EN 50164-2 (iskriStia pouzité v aktivnych bleskozvodoch s v€asnou emisiou vyboja sa skuSaju na prudovu
odolnost a nie su na nich kladené nijaké mechanické poziadavky).

Tie Casti aktivnych bleskozvodov, ktoré maju zachytavat blesk, musia mat charakteristiky podfa nizSie
uvedenej tabufky:

Tabulka C.1 - Materidl, usporiadanie, minimélna plocha miesta zdsahu

Material Usporiadanie Minimalny prierez Poznamka
Med;, hlinik,
zliatiny hlinika, . . 2 .
pozinkovana ocel za tepla (POZNAMKA 1), Piny material 200 mm 16 mm priemer
nerezova ocel (POZNAMKA 2)

POZNAMKA 1 Povlak musi byt hladky a priechodny a nesmie vykazovat Ziadne matné miesta. Minimaina hrdbka je 50um

POZNAMKA 2 Chrém 16%, nikel 8%, uhlik 0, 07%

C.2.5 Ekologické poziadavky
C.2.5.1 Environmentélne poziadavky

Aktivne bleskozvody musia znaSat obmedzenia ako napriklad slany dazd a siriCité atmosféry typické pre
primorské ovzduSie, alebo priemyselné prostredie.
Toto je podrobené skuskam, ktoré opisujeme v bode C.3.

C.2.6 Elektromagneticka kompatibilita
C.2.6.1.1 Elektromagneticka odolnost’

Aktivne bleskozvody s v€asnou emisiou vyboja, ktoré neobsahuju elektronicky systém, alebo tie, ktoré su
vybavené len pasivnymi diédami (napriklad diédy, odpory, kondenzatory, cievky, varistory a ostatné ochranné
komponenty), nie su citlivé na elektromagnetické vinenie v priemyselnom prostredi. Preto sa skusky odolnosti
nevyzaduju.

Ostatné bleskozvody s v€asnou emisiou vyboja musia byt skiuskam podrobené. Tieto bleskozvody musia byt v
sulade s normou NF EN 61000-6-2 (odolnost proti priemyselnému prostrediu). Prevadzkovanie ESE
zariadenia a skusobného zariadenia pripadne integrovaného do ESEAT nesmie byt v priebehu skusky rusené.
Toto sa overi vizualne absenciou iskrenia.

C.2.6.2 Elektromagneticka emisia
Aktivne bleskozvody bez elektronického systému, alebo len s pasivnymi komponentmi (napriklad diddy,

odpory, kondenzatory, cievky, varistory a ostatné ochranné komponenty), negeneruju Ziadne signaly, jedine
za burky. Z tychto dévodov sa skusky emisii nepozaduju.

Aktivne bleskozvody s elektronickymi obvodmi musia spifiat’ poziadavky emisni normu pre obytné prostredie
NF EN 61000-6-3.

Pre aktivne bleskozvody spifiajuce tieto podmienky (ale obsahujlce radiové moduly) musia byt spinené vsetky
poziadavky opisané v smernici RTTE 1999/5/CE.
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C.3 Typova skuska

Typova skuska sa musi uskutoCnit na vzorke podfa nasledovnej schémy na obrazku C.1.
Obréazok C.1- Priebeh skusok
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C.3.1 VSeobecné skusky
C.3.1.1 Dokumentacné informacie a identifikacia

Kontrola identifikacie a zna¢enia sa uskutoéni podla poZiadaviek C.2.1.2.
Zhoda sa skontroluje vizualnou kontrolou.

C.3.1.2 Znacenie

Skuska musi byt vykonana na vSetkych typoch znaéenia s vynimkou vylisovaného alebo gravirovaného
znacenia.

Skuska sa uskutoéni manualnym trenim znacenia po dobu 15 sekdnd bavinenou tkaninou namocenou do
vody a po dobu 15 sekund bavinenou tkaninou namocenou do alifatického hexanu.

POZNAMKA: Alifaticky hexan je definovany takto: obsah maximalne s 0,1% objemu aromatického uhlovodika, kauri-butanol index 29,
teplota zaciatku destilacie priblizne 65 °C, teplota konca destilacie priblizne 69 °C a $pecificka hmotnost 0,68 g/cm3.

Po uskuto€neni tejto skusky musi byt oznacenie Citatelné.
C.3.2 Mechanické skusky

Kontrola rozmerovych charakteristik a ich tolerancii sa uskuto€riuje podla nakresov a udajov vyrobcu :
- uréenie snimacej Casti ;

- vypocet vnutorného priemeru na tele snimacej Casti ;

- vypocet vnutorného priemeru Casti, ktorymi prechadza prud.

C.3.3 Environmentalne skasky
C.3.3.1 SkuSka slanou hmlou

Skuska solnou hmlou podfa normy NF EN 60068-2-52, s vynimkou ¢&lankov 7,10 a 11, ktoré nie je mozné
uplatnit. Skuska sa vykona s uroviou narocnosti 2.

C.3.3.2 Skuska vo vihkom siri¢itom prostredi
Skuska vo vihkom siri€itom prostredi podfa normy NF EN ISO 6988 so siedmymi cyklami a koncentracia
oxidu siri¢itého 667 ppm (objemovo).

Kazdy cyklus trva 24 hodin a obsahuje dobu zahrievania pocas 8 h, teplota 40 °C + 3 °C v nasytenom vihkom
prostredi a nasledne peridédou udrZiavania, 16 hodin. Po tejto dobe udrzZiavania sa obnovi vlhké siri¢ité
prostredie.

C.3.4 SkuSka odolnosti proti pradu
Po environmentalnej skuske a bez oCistenia vzorky sa aktivny bleskozvod podrobi nasledovnym skuskam :

Test odolnosti proti impulznému pradu limp ;
Skuasobny impulz i, definujeme pomocou lgee, Q @ W/R. Jednopdlovy prudovy impulz musi dosiahnut’ tieto
parametre pocas 10 ms.

Typicky tvar krivky pre dosiahnutie tychto parametrov je krivka 10/350us. Vztah medzi
lerate, @ @ WIR je dany nasledujucim vzorcom:

Q (As) = 0,5 lgrate (KA) (C.1)
WIR (kJ/Q) = Q? (As) (C.2)

Tolerancie Spi¢kovej hodnoty I, NAboja Q a Specifickej energie W/R su:
- lerete £ 10 %

- Q+20%

- WIR £ 35 %
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Vzorka bude trikrat podrobena skusobnému pridu uvedenému v tabulke C.2., prestavka medzi skiskami
musi umoznit’ ochladenie vzorky na izbovu teplotu.

Tabulka C.2 - Hodnota pradu limp

loeak (KA) Q (As) WIR (kJ/Q)

100 50 2500

Potvrdenie skisky

Skuska sa povazuje za UspeSnu vtedy, pokial zdznamy o napéti/ prade a vizualna kontrola neodhalia znamky
zhorSenia alebo prederavenia vzorky, s vynimkou €asti odvadzajucich prud blesku, kde sa mdzu objavit stopy
poSkodenia a povrchového roztavenia.

C.3.5 Skusky ESE

Referenéna norma pre skusSobnu proceduru je EN 61180-1. Aktivne bleskozvody musia byt inStalované a
elektricky pripojené podla instrukcii vyrobcu. PoCas skisky sa nepripusta ziadna udrzba alebo demontaz
aktivnych bleskozvodov.

Musi sa zaistit, Ze pre razové skusky a merania su potrebné vhodné skuSobnu techniku, aby sa zabezpedilo
zaznamenanie spravnych skusobnych hodnét.

C.3.5.1.1 Charakterizacia referenéného zachytavaca bleskozvodu s jednou ty¢ou

Referencény zachytava¢ bleskozvodu s jednou tyCou (PTS) musi reSpektovat rozmery uvedené na obrazku

dolu nizSie:
By Gl bl Kuzel' s priemerom 28 mm pri zakladni,
A
/ polomer zakrivenia 1mm

@28 mm

/

d-90 mm

Kovovy povrch s kontaktnou plochou
najmenej 400 cm®

Bz

\ 4 Y

Obréazok C.2 - Referenény zachytavac s jednou tyc¢ou (SRAT)
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C.3.5.1.2 Rozmery skuSobnej zostavy
Rozmery skuSobnej zostavy su nasledujuce :

- vysSka zachytavaca bleskozvodu (h) je rovna alebo vacsia nez 1 m. Vyskovy rozdiel medzi dvomi
svorkami musi byt mensi ako 1% ;

- vzdialenost medzi hornou doskou a zakladfou (H) musi byt vac¢sia ako 2 m. Pomer h/H musi byt
v rozsahu 0,25 a2 0,5 ;

- najmensi horizontalny rozmer hornej dosky je vzdialenost medzi doskou a z&kladhou (H),

- ty& s priemerom 28 mm spodiva na podstavci tvaru Stvorca, ktory ma stranu dizky 0,2 m.

Obrazky, ktoré uvadzame nizSie znazornuju dve skuSobné konfiguracie, ktoré zodpovedaju skuske
referenéného PTS (tak ako je definovany na obrazku C.2) a skusaniu PDA.

Plateau

PTS

Obrazok C.3 - Experimentélna zostava pre PTS

Plateau

PDA

Obrazok C.4 — Experimentélna zostava pre PDA
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C.3.5.2 SkuSobné podmienky

Uginnost aktivneho bleskozvodu PDA sa posudzuje v laboratériu pre vysoké napétia tak, Ze sa porovna
inicializacna doba vzostupnej vetvy, ktoru inicializuje PDA s inicializanou dobou vzostupnej vetvy PTS.

Za tymto uCelom su PTS a PDA postupne posudzované za rovnakych elektrickych a geometrickych
podmienok pocas laboratérnych skuasok, ktoré simuluju inicializatné podmienky zachytenia prirodzeného
vyboja (vzostupna pozitivna vetva).

C.3.5.2.1 Simulécia krivky

Prirodné pole na zemi existujuce pred bleskom ma doésledky na podmienky vzniku korénového efektu a
existujucich priestorovych nabojov. Preto odporu€ame simulovat ho pouZzitim zaporného jednosmerného
napétia, ktoré vytvara elektrické pole medzi plo§inou a zemou medzi -20 kV/m a -25 kV/m.

C.3.5.2.2 Simulacia impulzného pola

Impulzné pole méze byt simulované spinacim impulzom, ktorého doba nabehu je v rozsahu v100 ps az 1 000
Ms. Spad krivky pri iniciacii vzostupnej vetvy musi byt v rozsahu 2:10° az 2:10° V/m/s. Typicky tvar krivky je
250/2 500 podfa NF EN 60060-1 (délezita je len tolerancia na Cele).

C.3.5.2.3 Kontrolované mnozstva - realizované merania

C.3.5.2.3.1 Elektrické parametre

Kontrolované a zaznamenavané technické parametre su tvar a magnituda aplikovanych napati
(kalibracia okolitého pola, krivka impulzného napétia, zdruzeny prud) pre PTS a PDA.

Za tymto ucelom su vykonané nasledujuce nastavenia:

. permanentné polarizac¢né napatie ;

. impulzna krivka, ktora spusta inicializaciu SRAT: aplikované napatie
sa ur¢i pomocou jednoduchej procedury, pri ktorej napatia stupa a klesa, aby sme ziskali hodnotu
U100 s konec¢nou presnostou 1%.

C.3.5.2.3.2 Geometrické podmienky

Vzdialenost pre kazdu skusku musi byt rovnaka (+/- 1 mm).
Musi byt kontrolovana pred kazdou konfiguraciou (Vid obrazok C.3 a C.4).

C.3.5.2.3.3 Klimatické parametre
Klimatické podmienky (tlak, teplota, relativna vlhkost) musia byt zaznamenané na zaciatku a v strede skuSok

kaZdej série a na konci skusok skusobnej konfiguracie.

Aby bolo moZné povaZovat skuSobné konfiguracie PTS a PDA za identické, (rovnaké napatie U100), odchylky
klimatickych parametrov musia vyhovovat hodnotéam, ktoré su definované v nasledujucej tabufke.
V inom pripade je pred dalSou konfiguraciou nutné premerat napatie U100.
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Tabulka C.3 - Odchylky klimatickych parametrov pocas skusky

Parameter Odchylky pre obidve skiSobné konfiguracie
Tlak +-2%

Teplota +/-10°C

Relativna vihkost’ +/- 20%

Hodnoty sa zaznamenavaju do skudobnej spravy, nepovedu vSak k nijakym opravam.
C.3.5.2.3.4 Pocet zasahov na konfiguraciu

Pre kazdu konfiguraciu sa zaznamena prvych 50 pouzitelnych zasahov (pripad nepouzitelného zasahu :
rozbeh generatora). Doba oddychu medzi dvoma zasahmi musi byt 2 min. Tato hodnota sa musi zachovavat
pocas celej skusky.

C.3.5.2.3.5 Meranie v€asnej inicializacie vyboja PDA

Kritérium zvolené pre posudzovanie efektivity PDA je jeho schopnost opakovane inicializovat’ vzostupnu vetvu
skor, nez SRAT umiestneny za rovnakych podmienok. Pre kazdy pouzitelny zasah na SRAT a na PDA sa
meria hodnota T inicializanej doby vzostupnej vetvy. Doba T sa meria medzi prieseénikom Casovej osi s
krivkou impulzného napatia a okamzikom, ktory zodpoveda nahlej zmene sklonu krivky impulzného napatia
inicializacie.

Na zé&klade merania inicializaCnych ddb vzostupnej vetvy ziskaného na PTS a PDA sa vypodcitaju priemerné
inicializané doby Tmoy’srs @ Tmoy’ppa , Na zaklade pouZitelnych zasahov a pri dodrzani parametrov. Taktiez
sa vypocita smerodajna odchylka dvoch rozdeleni oprs @ Oppa -
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C.3.5.2.4 Uréenie v€asnej inicializacie vyboja PDA

Uginnost je dana vztahom k referenénej krivke definovanej dobou nabehu

Tm= 650 uys a tvarom definovanym na obrazku C.5.

Obrazok C.5 - Referenéna krivka
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Na vrchol referenénej krivky, pre ktoru je hodnota pola Ey nastavena na maximalnu experimentalnu hodnotu

Ewmexp: J€ PoOloZena experimentalna krivka.

Hodnoty Tmoy’spa @ Tmoy'prs sa vztahuju k E poliam prostrednictvom experimentalnej krivky. Z tychto E poli
potom pomocou referenénej krivky odvodime inicializaénu dobu Tprs @ Tepa , ktoré pouzivame pre vypocet AT

(us) = Tprs —=Tppa.
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Obrazok C.6 - Princip grafickej korekcie
C.3.5.2.5 Potvrdenie uéinku PDA

Vypocitame priemerné hodnoty Tppa @ Tprs @ smerodajné odchylky Oppa @ Oprs
* 2ppa < 0,8 Oprs

SkuSobny bleskozvod je PDA vtedy, ak su splnené nasledovné podmienky:
* Trpa < Tprs

*Ters - Troa > 10 s
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C.4 Struktira a obsah skuSobnej spravy

Ugelom tychto pokynov je definovat veobecné poziadavky kladené na spravy o laboratérnych skuskach.
Cielom tohto dokumentu je poskytnut jasné a kompletné procedury pre laboratéria, ktoré skiSobné spravy
odovzdavaju.

Vysledky kazdej skusSky uskutoCnenej v laboratériu musia byt uvedené presne, jasne, jednoznacne a
objektivne, v sulade so vSetkymi pokynmi uvedenymi v skudobnych metddach. Vysledky musia byt uvedené v
skusobnej sprave a musia zahffiat' vSetky informacie nutné pre interpretaciu vysledkov skusky a tiez vSetky
informacie, ktoré si ziada pouzita metdda.

Osobitu pozornost a starostlivost je potrebné venovat usporiadaniu spravy, najma ¢o sa tyka prezentacie
Udajov a lahkého prispOsobenia sa Citatelovi. Formatovanie musi byt starostlivo a Specificky navrhnuté pre
kazdy typ vykonavanej skusky, no hlaviky musia spifat $tandardy ako uvadzame nizSie. Struktdra kazdej
spravy musi zahffat minimalne nasledujuce udaje :

. identifikacia spravy ;

. nazov alebo predmet spravy ;

. nazov, adresa a telefénne ¢islo skisobného laboratoria ;

. nazov, adresa a telefonne Cislo podriadeného laboratéria, kde bola skuska uskuto¢fiovana

pokial sa liSi od laboratdria, ktoré bolo poverené uskuto¢nenim skusky ;

. jedine¢né identifikacné Cislo (alebo sériové &islo) skusobnej spravy ;

. nazov a adresa predajcu /vyrobcu ;

. stranky spravy musia byt oCislované a musi byt uvedeny celkovy pocet stran ;

. datum vydania spravy ;

. datum (datumy) realizacie skusky (skusok) ;

. podpis a funkcia alebo ekvivalentna identifikacia osoby (oséb) opravnenych k podpisu obsahu

spravy v mene skusobného laboratéria ;

. podpis a funkcia osoby (0sdb) vykonavajucich skusku (skusky) ;

. popis skusobnej vzorky ;

. podrobny popis a jednoznacna identifikacia skusobnej vzorky a/alebo skiSobnej montaznej
skupiny ;

. charakterizacia a stav skisobnej vzorky a/alebo skuSobnej montaznej skupiny ;

. fotografie, vykresy alebo akakolvek ind obrazova dokumentacia, pokial je k dispozicii ;

. normy a referencie ;

. identifikacia pouzitej skuSobnej normy a datum vydania normy ;

. ostatné relevantné dokumenty s uvedenim datumu ;

. skusobna procedura ;

. popis skudobnej procedury ;

. oddvodnenie vSetkych odchylok, doplnkov, vynimiek od /k/ z referenénej normy ;

. vSetky ostatné informacie relevantné k Specifickej skuske ako napriklad podmienky prostredia ;

. konfiguracia skusobnej montaznej zostavy ;

. umiestnenie zostavy v skisobnej oblasti a techniky merania ;
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. popis skusobného zariadenia ;

. popis zariadenia pouZzitého pre kazdu zrealizovanu skusku, napriklad generator atd. ;
. popis meracich pristrojov ;

. charakteristiky a kalibratné udaje vSetkych pristrojov pouZzitych pre meranie hodnét

Specifikovanych v norme ;
. zaznamenané vysledky a parametre ;

. namerané, zistené alebo odvodené vysledky musia byt jasne identifikované ;

POZNAMKA: Vyssie uvedené udaje musia byt prezentované vo forme tabuliek, grafov, vykresov, fotografii alebo inych vizualnych
dokumentov.

. prehlasenie o Uspesnosti / nedspesnosti skusky, pricom sa spresni Cast skusky, v ktorej skuSobna
vzorka nevyhovela a popiSe sa zlyhanie. Toto musi byt primerane dolozené vykresmi, fotografiami
alebo inymi vizualnymi dokumentmi.

C.5 OsSetrovanie a udrzba PDA

Za ucelom zaistenia spravneho fungovania PDA musi vyrobca popisat v pokynoch pre kontroly a udrzbu
opatrenia, ktoré musia byt uskuto€nené pre zaistenie udrzby jeho vyrobku.

Toto oznamenie musi obsahovat prinajmendom nasledujuce informacie:

. operacie, ktoré musia byt zrealizované v priebehu vizualnej kontroly systému ochrany proti
blesku ;

. operacie, ktoré musia byt zrealizované v priebehu kompletnej revizie systému ochrany proti
blesku ;

. skuSobné zariadenia, ktoré mézu byt nevyhnutné k uskuto&niovaniu kontrol vyrobku ;

. prevadzkové kritéria pre vyrobok ;

. postup v pripade poruchy.

Ked si PDA vyzaduje Specificki periodicki udrzbu (napriklad vymena batérii), potom musi byt toto
Specifikované v pokynoch priloZzenych k vyrobku.
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Priloha D
(normativna)
Ochrana os0b proti elektrickym Grazom sp6sobenym bleskom

D.1 Ochranné opatrenia pred Urazom osb6b a zvierat v dosledku dotykovych a krokovych
napati

D.1.1 Ochranné opatrenia proti dotykovym napatiam

Za urcCitych podmienok méze byt bezprostredné okolie zvodov mimo budovy nebezpecné aj v pripade, ak bol
systém ESE navrhnuty a realizovany v sulade s vysSie uvedenymi poziadavkami.
Riziko méze byt redukované na tolerantnu Uroven vtedy, pokial je splnena jedna z nasledovnych podmienok :

a) pravdepodobnost, Ze sa osoby priblizia ku zvodom a doba ich pritomnosti mimo stavby v
blizkosti zvodov je vefmi nizka ;

b) prirodzené zvody obsahuju viac nez 10 stipov kovovej konétrukcie alebo viac stipov navzajom
prepojenej ocelovej konstrukcie so zaistenou elektrickou kontinuitou ;

c) prechodovy odpor povrchovej vrstvy zeminy vo vzdialenosti 3m od zvodu nie je niz§i ako 100 kQ.

POZNAMKA: Vrstva izolaéného materialu, napriklad asfalt s hribkou 5 cm (alebo vrstva trku s hriibkou 15 cm) vo véeobecnosti znizuje
riziko na tolerovatelnu uroven.

Pokial' nie je splnena Ziadna z tychto podmienok, musia byt prijaté nasledovné ochranné opatrenia proti
poraneniu 0séb alebo zvierat v dosledku dotykového napatia :

- izolacia nekrytého zvodu s napatovou vydrznostou 100 kV, impulznou vinou 1,2/50 uys, napriklad
zosietovanym polyetylénom s hrabkou 3 mm ;

- fyzické zabrany a/alebo vystrazné tabulky pre minimalizaciu pravdepodobnosti, Ze dbjde ku vstupu do
nebezpecnej oblasti do vzdialenosti do 3 m od zvodu.

D.1.2 Ochranné opatrenia proti krokovym napatiam

Za urcCitych podmienok méze byt bezprostredné okolie zvodov mimo budovy nebezpecné aj v pripade, ak bol
systém ESE navrhnuty a realizovany v sulade s vy$Sie uvedenymi poziadavkami.
Riziko méze byt redukované na tolerantnu uroven vtedy, pokial je splnena jedna z nasledovnych podmienok :

a) pravdepodobnost, Zze sa osoby priblizia ku zvodom a doba ich pritomnosti mimo stavby v blizkosti
zvodov je velmi nizka ;

b) prirodzené zvody obsahuju viac nez 10 stipov kovovej konstrukcie alebo viac stipov navzajom
prepojenej ocelovej konstrukcie so zaistenou elektrickou kontinuitou ;

c) prechodovy odpor povrchovej vrstvy zeminy vo vzdialenosti 3m od zvodu nie je niz8i ako 100 kQ.

POZNAMKA: Vrstva izolaéného materialu, napriklad asfalt s hribkou 5 cm (alebo vrstva $trku s hriibkou 15 cm) vo véeobecnosti znizuje
riziko na tolerovatefnu urovern.
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Pokial' nie je splnena Ziadna z tychto podmienok, musia byt prijaté nasledovné ochranné opatrenia proti
zraneniu ludi a zvierat v dosledku krokového napatia:

- ekvipotencialne pospéajanie mreZzovou uzemnovacou sustavou ;

- fyzické zabrany a/alebo vystrazné tabulky pre minimalizaciu pravdepodobnosti, Ze dbjde ku vstupu do
nebezpecnej oblasti do vzdialenosti do 3m od zvodu.
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Priloha E
(informativna)
Priklady hodndt koeficientu k.

3

o \ h

Pricom

n celkovy pocet zvodov

c vzdialenost medzi dvomi zvodmi

h vzdialenost (vySka) medzi kruhovymi vodi¢mi

Obrazok E.1 - V pripade zachytavacieho zariadenia pozostavajiuceho z poc¢etnych PDA
pospajanych na arovni strechy a uzemnovacim systémom typu B

V pripade pouzitia dodatoénych obvodovych vodiCov na zaistenie rovnomerného rozptylenia bleskového
prudu alebo na doplnenie zachytavacej sustavy, dbjde k zlepSeniu (zniZeniu) bezpecénej vzdialenosti (vid
obrazok E.2). AvSak v pripadoch velmi vysokych stavieb nie je realne mozné dodrzat' bezpe€nu vzdialenost.

POZNAMKA: V tomto poslednom pripade je vhodné prepojit na trovni strednej krytiny SPF s kovovou konstrukciou budovy.

Je mozné vypocitat rozdelenie prudu v kazdom podlazi od 1 po m, pricom vychodiskovym bude pre nas bod
strechy od k.1 po k.. Na zaklade tejto hodnoty rozdelenia prudu mdzeme vypocitat bezpeénu vzdialenost na
kazdom podlazi, od s, po s; tak, ako to znazorfiuje obrazok E.2.

Vzdialenost’ k najblizSiemu zvodu d, az d; je znazornena na obrazku E.2, tato vzdialenost sa musi rovnat
alebo byt vySsia ako vopred vypocitana bezpeéna vzdialenost’ s,.
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n celkovy pocet zvodov

c vzdialenost medzi dvoma zvodmi

h vyskova vzdialenost medzi kruhovymi vodi¢mi
m celkovy poéet podlaii
d
|

vyska ekvipotencialneho bodu

Obrézok E.2 - Priklady vypoctu bezpecénej vzdialenosti v pripade siete vodi¢ov vzajomne
prepojenych kruhovymi vodiémi
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Ochrana proti blesku UTE/UF 81

Zoznam Uradov zastupenych v komisii pre normalizéaciu

Secrétariat : UTE

ADEME (AGENCE DE L'ENVIRONNEMENT & DE LA MAITRISE DE L'ENERGIE)

COPREC

EDF (ELECTRICITE DE FRANCE)

FFIE (FEDERATION FRANCAISE DES ENTREPRISES DE GENIE ELECTRIQUE ET ENERGETIQUE)
FRANCE TELECOM

GIMELEC (GROUPEMENT DES INDUSTRIES DE L'EQUIPEMENT ELECTRIQUE, DU CONTROLECOMMANDE ET
DES SERVICES ASSOCIES)

IGNES (Groupement des Industries du Génie Numérique Energétique et Sécuritaire)
INERIS (INSTITUT NATIONAL DE L'ENVIRONNEMENT INDUSTRIEL ET DES RISQUES)
LCPP (LABORATOIRE CENTRAL DE LA PREFECTURE DE POLICE)

MINISTERE DU TRAVAIL, DES RELATIONS SOCIALES, DE LA FAMILLE, DE LA SOLIDARITE ET
DE LA VILLE

SUPELEC (ECOLE SUPERIEURE D'ELECTRICITE)

SYCABEL (SYNDICAT PROFESSIONNEL DES FABRICANTS DE FILS ET CABLES ELECTRIQUES
ET DE COMMUNICATION)

TOTAL
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Zoznam francuzskych noriem, na ktoré su odvolavky v texte normy
NF C 17-102:2011 aich slovenské ekvivalenty — zoznam noriem STN

Strana Odvolavka na normu Slovenska norma Poznamka
c. v NF C 17-102:2011 STN
15 NF EN 50164-2 STN EN 62561-2 platf od 5/2013
15 NF EN 60079-10 STN EN 60079-10-1 platf od 7/2016
15 NF EN 61241-10 STN EN 60079-10-2 plat od 9/2015
19 UTE C 15-712-1 prirucka
24 NF EN 50164-2 STN EN 62561-2 platf od 5/2013
25 NF EN 50164-2 STN EN 62561-2 platf od 5/2013
27 NF EN 50164-2 STN EN 62561-2 platf od 5/2013
28 NF EN 50164-5 STN EN 62561-5 plati od 6/2012
28 NF EN 50164-6 STN EN 62561-6 plati od 6/2012
30 NF EN 50164-3 STN EN 62561-3 plati od 5/2013
31 NF EN 61643-11 STN EN 61643-11 plati od 8/2013
31 CLCITS 61643-12 STN P CLC/TS 61643-12  |plati od 6/2010
31 UTE C 15-443 STN 33 2000-4-443 plati od 3/2007
36 NF EN 50164-7 STN EN 62561-7 plati od 11/2012
36 NF EN 50164-2 STN EN 62561-2 plati od 5/2013
37 NF EN 50164-2 STN EN 62561-2 plati od 5/2013
37 NF EN 50164-3 STN EN 62561-3 plati od 5/2013
38 NF EN 61643-11 STN EN 61643-11 plati od 8/2013
38 CLC/TS 61643-12 STN P CLC/TS 61643-12  |plati od 6/2010
40 NF EN 50164 STN EN 62561 séria noriem
40 NF EN 61643 STN EN 61643 séria noriem
63 NF EN 61643-11 STN EN 61643-11 plati od 8/2013
63 CLCITS 61643-12 STN P CLC/TS 61643-12  |plati od 6/2010
66 NF EN 61643-11 STN EN 61643-11 plati od 8/2013
66 CLCITS 61643-12 STN P CLC/TS 61643-12  |plati od 6/2010
67 NF EN 61643-11 STN EN 61643-11 plati od 8/2013
67 CLCITS 61643-12 STN P CLC/TS 61643-12  |plati od 6/2010
75 NF EN 50164-2 STN EN 62561-2 plati od 5/2013
75 NF EN 61000-6-2 STN EN 61000-6-2 plati od 9/2013
75 NF EN 61000-6-3 STN EN 61000-6-3 plati od 11/2007
75 RTTE 1999/5/CE RTTE 1999/5/CE Smernica EU (RED)
77 NF EN 60068-5-52 STN EN 60068-2-52 plati od 6/2002
77 NF EN ISO 6988 STN EN ISO 6988 plati od 11/2001
78 NF EN 61180-1 STN EN 61180-1 plati od 8/2001
80 NF EN 60060-1 STN EN 60060-1 plati od 9/2011




Izokeraunicka mapa Slovenskej republiky
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Priemerny pocet dni s burkou na Slovensku za obdobie 1991-2000
(grafickd Gprava : SEZ-KES Bratislava)

Poznamka : obrazok je prevzaty zo zruSenej normy STN 34 1398:2014
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