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Abstrakt - Tento dokument ma za ciel’ predstavit’ konkrétne
zariadenia na ochranu pred bleskom, v ktorych sa
preukdzalo, Zze vyuZitie technoldgie ESEAT (Air Terminal
Terminal Early Streamer) je prinosom.

Vo vicsine predlozenych pripadov sa preukaze, ze ESEAT
bolo jedinym rozumnym rieSenim na ochranu takejto budovy
alebo stavby vzhladom na to, Ze sa mali pokryt bud’ Siroké
vonkajSie plochy, alebo je velmi tazké chranit Strukturu,
ktorda sa ma chranit kvoli jej velkosti mreZzovou zbernou
sustavou. Cielom tohto prispevku je ukazat, kedy je systém
ESEAT jedinetnym / cenovo dostupnym rieSenim
poskytujicim pozadovani ochranu v zavislosti od ur¢eného
typu inStalacie.
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I. SHANGHAI 65m RADIOVY TELESKOP

The radio telescope is located in Shanghai / Song Jiang
district, China.

Obr.1. Shanghai Mont Sheshan radioteleskop

Cielom LPS je chranit’ radioteleskopy a pril'ahlé budovy,
ktoré su nainStalované vSade okolo. Rédioteleskop v
Sanghaji je vel'mi citlivé zariadenie a rieSenie s dvomi
ESE umoziuje:
v/ chranit’ vSetky susediace technické budovy,
v’ chréanit’ radioteleskop, ked’ sa otaca okolo svojej
OsI

ESFY
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Obr.2. Shanghai Mont Sheshan radioteleskop s ochranou ESE

Navyse, podla GB50057-94 (tento projekt bol navrhnuty v
roku 2010, takZe Standardom bola verzia z roku 1995),
ochranny polomer normalnych ty¢ovych zachytavacov typu
Franklin je 26 m, ak vySka inStalacie dosiahne 15 m.
Vzhl'adom na pozadovany ochranny povrch radioteleskopu je
nepochybné, Ze pouzitie ty¢i E.S.E je najlepsim rieSenim na
znizenie mnozstva ty¢i, ¢o je dolezité, aby sa zabranilo ruseniu
signalu.

1. STADION COLORADO STATE UNIVERSITY
Stadion je nachadza vo Fort Collins, Colorado USA.
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Obr.3. Stadién Colora

d-o State _University
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Ochrana pred bleskom na otvorenom priestranstve ako Stadion je
vel'mi Specificka tloha, ktora je mozné dosiahnut’ iba pomocou
technologie ESEAT, ak chcete chranit’ nielen tribunu $tadiona,
ale aj plochu. 4ks ESEAT su osadené na hornej streche arény s
polomermi ochrany na celé pole, ako je zobrazené na
nasledujicom obrazku.

Obr.4. Stadion Colorado State University — zakreslené polomery ochrany

IV. Kancelaria Spojenych narodov v Nairobi (UNON)
VeZa sa nachadza v Nairobi, Kefia.

Obr.7. Kancelaria Spojenych narodov - Nairobi

Na takuto budovu nebolo lahké instalovat a udrziavat
konvenénu ochranu pred bleskom. Mali byt chranené Styri
poschodové budovy so solarnymi panelmi na streche.
Povodny dizajn bol bezny konvenény systém ochrany pred
bleskom. Bolo osem zachytavacov vr. zvodov. Medena paska
mala byt vedena dookola atiky a do stredu strechy, ako je to
Znéﬁornené na vykrese. Bolo tam 8ks zemnych inSpekénych
Sacht.

I1l. NEMOCNICA PK, LAHORE, PAKISTAN
Nemocnica sa nachadza v meste Lahore, Pakistan.

Obr.5. Nemocnica PKLI - Lahore

Poziadavkou zakaznika bolo chranit’ nielen tri budovy, ale
aj zahrady, ktoré sa nachadzaju na streche objektu. TakZze
sme &elili otvorenému priestoru na vrchole stavby! Ziadne
iné technické rieSenie neumoziiuje realizovat’ takuto
ochranu.

Na strechu kaZdej budovy bol
naindtalovany jeden ESE so stoZiarom
6 m, ktory prevySoval stromy. Boli tu
rieSené 2 zvodové vedenia ukoncené
v zemnych inSpekénych Sachtach pre
kazdu z 3 chranenych budov...

Fig.6. Nemocnica Lahore — polomery ochrany

Obr.8. Kancelaria Spojenych narodov - Nairobi — pévodny navrh

Podl'a vykresu nebol priestor na vedenie me.dene]i pasky po
atike strechy. Na veZe vedl'a budov boli nainStalované dva
izolované systémy ESE. K dispozicii si 2 zvody pre kazdy
ESE.
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Obr.9. Kancelaria Spojenych narodov - Nairobi - ESEAT navrh

s ochrannymi polomermi.

Toto rieSenie bolo ovel'a jednoduchsie chranit’ budovu a splnit’
poziadavku zdkaznika mat’ solarne panely na strechich a
minimalizovat’ pocet zvodov okolo budovy.




V. MESITA DJAMAA EL DJAZAIR, ALZIRSKO
MeSita Djamaa el Djazair sa nachadza v meste Alger, AlZirsko.

..........

je vysoky 270m a ma kapacitu 120 000 navstevnikov s
parkoviskom pre 6000 4ut.

Obr.10. Mesita Djamaa el Djazair

Pdvodny dizajn bol zaloZeny na izolovanej mreZovej klietke
s izolovanym kéblom.

Z dovodu potreby chranit’
Siroké otvorené priestranstva

(vonkajSie modlitebné
priestory pre veriacich,
parkovanie atd.) a kvoli

architektonickej tuzbe majitel’a
vyhnat sa kablu a viacerym
ty¢iam na Sirokej kupole,
musela byt navrhnuta
alternativa.

Dvadsat ESEAT bolo uspesne
nainStalovanych so zvodmi a
uzemnenim. Pocet ESEAT v
hlavnej budove bol zvySeny
skuto¢nost’ou, ze architekt
nechcel, aby sa boli zachytavace vysoko nad budovou.

Jeden z tychto zariadeni ESEAT vréatane zariadenia na detekciu
barok a inteligentného meraca bleskov bol za¢leneny spolu
s ozdobnym polmesiacom. Polmesiac aj ESEAT boli pokryté
zlatom, aby dobre zapadali do dekoracie. Minaret bol chraneny
2 ESEAT upevnenymi na streche a 4 pozdiz boénej strany
konstrukcie. Pri pdvodnom navrhu by kopula vyzerala ako
jezko, ktory nebol pre moslimsku radu prijatel'ny.

V1. MASOVE CELEBROVANIE PAPEZA FRANTISKA V
MEXIKU

Tato Specificka ochrana pred bleskom bola navrhnutd pre
névstevu papeza FranntiSka v Mexiku v roku 2016. Dve miesta
(San Cristobal de las Casas a Tuxtla Gutiérrez v Chiapas), kde
papez Frantisek pocas svojej navstevy vykonaval omse, boli
chranené pred bleskom.

Obr.11. Celebrécia Papeza Frantiska v Mexiku

To vyvolalo problém docasného riadenia udalosti: Ako
chranit’ tak( kritick(l udalost’ vynimoénym davom (viac ako
1 milién veriacich sa zucastnil oms$e) pocas kratkeho
gasového obdobia? Specifikiciu mohlo splnit’ iba riesenie
ESEAT. Spol'ahliva ochrana, 'ahka instalacia v kratkom case
. a nakladovo efektivne riefenie. U¢innym doplnkom by
mohlo byt priradenie ochrany k zariadeniu na detekciu
barok.

VII. PLAVAJUCI SKLAD PRODUKCIE V NIGERII
Lod’ Floating Storage Production Unity (FSO Unity) je
namorna obsluzna lod’ (skladovanie ropy), ktora sa nachadza
v atlantickom oceéne pri pobrezi Nigérie.

Plavidlo je spojené s ropnym pol'om cez ropovod dizky 38
km.

Obr.12. FSO unity

Ochrana pred bleskom tohto velmi Specifickeho miesta sa
dosiahne pomocou 2 ESEAT priamo instalovanych na vrchole
telekomunikacnej veze a na vrchole vyvySepej konsStrukcie na
zadnej palube lode. ’

Obr.13. Ochrana pred bleskom — boény pohlad




Technolégia ESE skuto¢ne umoziuje chranit’ telekomunikaéna
veZu, vybavenie veZze, heliport a velka cast’ otvoreného
priestoru platformy. Tuto globalnu ochranu je mozné dosiahnut’

iba pomocou technolégie ESE.

VIII. VEZA MILAD V TEHERANE
VeZa sa nachadza v Teherane, Iran.

Obr.14.  Pohl'ad na vezu Milad - Teheran

Téato vysSkova konstrukcia je 435 m vysokd a ochrana proti

blesku bola navrhnuta po dokonceni stavby.

“ akéhokol'vek iného typu ochrany.
F .

Obr.15. Veza Milad - Teheran

IX. FOTOVOLTAICKA ELEKTRAREN 250 MW

Fotovoltaicka elektrarenn s vykonom 250 MW sa nachadza v
Rewa Madhya Pradesh v Indii. Rozprestiera sa na povrchu 700
ha. Na ochranu celého povrchu bolo potrebnych 202 jednotiek

60 us ESEAT.
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Obr.16.  Fotovoltaicka elektrareti Rewa — situdcia ochrany pred bleskom
Vzhl'adom na velkost’ projektu by instalacia konvenéného
systému:

- Znizila zisk zvySenim doby navratnosti vzhl'adom na
skutoénost’, ze pocet ty¢i, ktoré sa maji nainsStalovat’ do

Prijatym rieSenim bola ochrana niekolkymi
ESEAT pozdiz boku vere a na vrchu
konstrukcie. Naklady zabranili implementacii

pasivne rieSenie vytvori tiene, ktoré by znizili U¢innost
solarnych modulov.

- Zvysenie ndkladov na ochranu pred bleskom. Vzhl'adom na
skutoCnost’, ze neizolovany systém vyzadoval aspon jeden
zvodovy vodi¢ zalozeny na IEC 62305, néklady by boli ovela
vySSie ako v rdmci ESEAT.

X. LA GRANJA PALACIO, SEGOVIA, SPANIELSKO

Velky palac sa nachadza v Segovii, v tesnej blizkosti Madridu.
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Obr.17. La Granja Palacio Segovia

Palac je vysoko navStevovana turistickd stavba s velkymi
zadhradami a niekolkymi vnatornymi nadvoriami. KIi¢ovym
bodom je ochrana nielen samotného palaca, ale aj pocetnych
otvorenych oblasti, kam putuju turisti.

Iba jeden ESEAT stacil na ochranu celého paldca a cCasti
okolia. Alternativou zaloZenou na mreZovej slstave by bolo
velmi ndkladné, naro¢né na instalaciu, prili§ viditelné z
hl'adiska architektonickéhoy a nechranené by boli otvorené
plochy.




XI. SOLARNA FARMA V CINE

Fotovoltaicka elektrarefi Yun nan shi lin sa nachadza v Shi Lin v
provincii Yunnan v Cine.

Tato 100 MW elektraren prechadza takmer 60 burlivymi diami
ro¢ne.

Obr.18.  Yun nan shi lin Solar Farm

Poziadavkou vlastnika farmy bolo splnit’ poziadavku na ochranu

pred bleskom a zaroven sa vyhnut' zniZeniu u€innosti solarnych
anelov v dosledku tiena z akychkol'vek bleskozvodov.
novativne rieSenie bolo vyvinuté tak, Ze ESEAT bol instalovany

na zdvihateI'nych stoZiaroch a spojeny so zariadenim Stormdetec.

Ked na miesto pride burka, ESEAT stipa, ¢im sa zvySuje

teleskopicky stoZiar a chrani solarne panely ...

Obr.19.  Yun nan shi lin Solar Farm — teleskopicky stoZiar

XII. CISTIAREN ODPADOVYCH VOD, SPANIELSKO

Cistiaren vody Consorci Aigiies Tarragona sa nachadza

v L’Ampolla, Catalunya, Spanielsko.

Cistiarne odpadovych vod st obvykle usadené v §irokom
okoli, kde mate neustdle pracovnikov a vdaka

objemu vody, ktora v tychto oblastiach existuje, s
preferenénymi narazovymi bodmi pre zasahy bleskov. Z
dévodu  poziadavky ochrany ludi na  otvorenych
priestranstvach by preto nebol vhodny pasivny systém
ochrany.

Obr.20. Consorci Aigiies Tarragona, Cistitka odpadovych vod

Bolo nainstalovanych 7 jednotiek ESEAT na pokrytie tejto

oblasti vr. prisluSnych zvodov a zemnych in§pekénych $acht.

XII. ZAVER

Ak sa maji chranit’ Siroké otvorené priestranstva, ked’ sa
vyskytni obmedzenia architektury, ked’ nie je stavba trvala
alebo ak st naklady vel'mi vysoké, vzdusny terminal vcasnej
emisie vybojov sa ukazuje jediné rozumné rieSenie, ak
existuje.

Této technoldgia umoziiuje chranit’ stavby, ktoré by nemali
inak pristup k ochrane.

Aby bola instalacia ucinna, musi sa samozrejme vykonat
podl’a noriem (NFC 17-102, UNE 21186, atd’.).

Dakujeme firmam Franklin France, Duval Messien, Indelec,
Cirprotec, Aplicationes Tecnologicas a France Paratonnerre
za poskytnuté Udaje tykajuce sa tychto konkrétnych
instalacnych projektov.




