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4 Program pre vypocet aktivnych bleskozvodov podla normy NF C 17-102:2011

Stiahnutie a inStalacia

Prv( instaldciu programu je potrebné vykonat instalatorom. Instaldtor programu je mozné stiahnut zo stranky
installations.astrasw.cz/BuildingDesign/BuildingDesign.exe. Stiahne sa instalacny program BuildingDesign.exe, ktory
po stiahnuti spustite. InStalator sa opyta, ¢i chcete vytvorit zastupcu na ploche, nainstaluje vsetky potrebné stbory
systému a spusti vlastny program BuildingDesign.

Prvé spustenie programu BuildingDesign
Uvodné okno pri prvom spusteni programu je na nasledujicom obrazku.

BuildingDesign

Uzivatel : TestovaciStanek
Aktivni vijpoéetni moduly Dostupné vypoéetni moduly

Wils .
l 6.9.21 Dalii informace  © 1193t I

Wils - databaze .
l 69,17 Dalii informace |02t l

0.9.2013 ‘

Pdtebujete pomaci ?

Software pro podporu projektovani

Ak chcete pouzivat program, musite najpfv pridat (nainstalovat) potrebné vypoctové moduly medzi aktivne. Jedna sa
o vypoctovy modul Wils so zakladnymi databazami, ktory je poskytovany bezplatne, pripadne aj o rozsirujuci
databdzovy modul Wils — databdzy s databdzami svietidiel, ktory je poskytovany za poplatok a potom modul Wdls
pre vypocet denného osvetlenia, ktory je rovnako za poplatok. Pridanie modulu medzi aktivne vykonate velmi lahko
tlacidlom + pri danom vypoctovom module vpravo. Modul, ktory je poskytovany za poplatok, je mozné on-line
zaklpit po prihlaseni uZivatela vpravo hore. Do ¢asu zaklpenia je spravidla mozné takyto modul pouzivat pocas
skuisobnej doby 30 dni. Zoznam databaz, ktoré konkrétny modul obsahuje, je zobrazeny v tool-tip-e modulu. Po
poufZiti tladidla Pridat program stiahne a instaluje vybrany modul a umoini tak jeho poufZitie. Vzhlad tvodného okna
programu sa zmeni podla obrazku v nasledujicom odstavci a je tak mozné pridany vypoctovy (databazovy) modul
pouzivat.

Pokial sa objavi na trhu novy vypoctovy modul, automaticky sa pri spusteni programu pridd do zoznamu dostupnych
a poutzivatelovi je ponuknuty na vyskusanie.
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Uvodné okno programu

Uvodné okno programu je mozné funkéne rozdelit na niekolko ¢asti:

e Projekty. Tato Cast okna, umiestena vlavo, umoziiuje zaloZit novy projekt alebo otvorit projekty nedavno
vytvorené.

e Aktivne vypoctové moduly. Tu su zoradené vsetky aktivne moduly, ktoré si pouzivatel pridal z modulov
dostupnych pre svoje pouzitie. Pri kazdom module je zobrazeny jeho stav, pri spoplatnenych moduloch méze byt
obmedzeny ¢as pouzitia na vyskusanie.

e Dostupné vypoctové moduly. Zoznam modulov, ktoré je mozné stiahnut a pouzit, trvalé pouzitie niektorych
moze byt podmienené Ghradou poplatku. V tool-tip-e modulu je zobrazeny jeho obsah a moznosti.

BuildingDesign

Uzivatel : TestovaciStanek
Aktivni vypocetni moduly Dostupné vypocetni moduly

Wils o Wils - databaze "
l A 6921 Registrovin ‘ l 6917 Dalii informace  © 1193t

0.9.2013 ‘

Potiebujete pomoci ? Verze

ﬁ (S] i y | & Viechny soudsti jsou aktudlni
/|

Software pro podporu projektovani

Prihlasenie na webovu stranku. Tato oblast,umiestnena vpravo hore, umoziuje verifikaciu pouzivatela
vzhladom k spolo¢nosti ASTRA/MS Software a zaistuje moznost registracie zaplatenych modulov. Pokial nie je
pouZivatel prihlaseny, je v tejto oblasti'umiestnené tlacidlo Prihlasit sa, jeho pouZitie potom vyvola prihlasovaci

dialog.

Po prihlaseni, resp. po registracii, sa zmeni vzhlad‘oblasti a systém bude dalej pouZivatela automaticky verifikovat.

¢ Informaéna oblast. V tejto oblasti, umiestnenej vpravo dole, je nasledujice (zlava):

0 Moznosti pomoci s programoimn pomocou e-mailu, Skype, alebo zobrazenim napovedy

0 Tlacidla pre prepinanie jazyka pouzivatelského rozhrania. Po pouZiti iného nez zvyrazneného tlacidla
dojde k automatickému festartu programu a k nastaveniu jazyka. Program mézete pouzivat v ¢estine,
slovencine, angli¢tine, nemcine, polStine a rustine

0 Informacie o verzii programu a jeho aktivnych modulov. Pokial su verzie aktualne, zobrazuje sa len
informacia, v opacnom pripade program ponuka vykonanie aktualizacie. Pri aktualizacii moze byt
program automaticky restartovany.
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Zakladné poutiitie programu pri vytvoreni nového projektu popisuje odstavec Zakladny postup poufZitia.

Hlavné okno
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Hlavné okno programu pozostava z niekolkych oblasti:

e Zobrazovacia oblast — najvicsia Cast okna, kde je zobrazeny navrhovany model objektu. Kliknutim na objekt
v tejto oblasti dojde kuvyberu objektu v stromovom zozname objektov viavo hore a ku zobrazeniu jeho
vlastnosti v poli vlastnosti viavo dole. Pokial je my$ umiestnena nad touto oblastou, zmenj sa kurzor a mbézeme
posuvat pohladom prostrednictvom tladidla na mysi a urobit rotaciu pohladu pravym tladidlom mysi (pokial je
nastaveny 3D pohlad).

e Stromovy zoznam objektov — ta ¢ast okna vlavo hore, ktora obsahuje hierarchicky usporiadané objekty modelu

objektu. Kliknutim lavym tladidlom je mozné konkrétny objekt vybrat (jeho vlastnosti sa zobrazia v poli

vlastnosti), pravym tlacidlom potom vyvolate kontextové menu k vybranému objektu

e Pole vlastnosti — ¢ast okna viavo dole, v ktorej su zobrazené vlastnosti vybraného objektu. Ak nie je Ziadny
objekt vybrany, tak su tu dostupné vlastnosti projektu. Vlastnosti objektov su zoskupené do oddielov. Ak je
vlastnost uréena na editaciu, je to umoznené.

e Ponuka (menu) programu — ¢ast okna Uplne hore zlava. Ponuka obsahuje rovnaké prikazy ako panely nastrojov
nizsie, jej obsah zavisi od aktivnych modulov a vybraného objektu.

e Panely nastrojov — tlacidlové panely obsahuju rovnaké prikazy ako ponuka hore. Zoznam panelov a ich obsah je
dany aktivnymi modulmi. Stav tlacidiel (prikazov) zodpoveda vybranému objektu

e Zoznam aktivnych projektov — horizontalny zoznam umiestneny vedla ponuky vpravo hore, Program umozriuje
mat viac otvorenych projektov naraz a prepinat medzi nimi.

e Stavovy riadok — Uzky panel umiestneny Uplne dole. Na paneli vpravo su tlacidla umoznujuce uloZit pohlad pre
tla¢, nastavit zobrazenie, nastavit vrstvy modelu a nastavit prichytavanie.
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V stavovom riadku su zobrazené 4 tlacidla s nasledujicim vyznamom:

ECY 4

astavenie vrstiev — uzito¢ny nastroj hlavne v pripade nacitaného DXF stiboru. Umozriuje vypnut a zapnut
jednotlivé hladiny DXF suboru. Dalej umoZiiuje vypnutie/zapnutie zobrazovania kontrolnych bodov modelu
astavenie prichytavania — tu moZzeme nastavit prichytavanie kurzoru —poufziva sa hlavne pri interaktivnom
modelovani

4 Hi & Ochrana aktivmym zachytavacéom

V stromovom zozname objektov ma kazdy objekt tri ikony. Prva (bodka)

s « i Bod1 .. i L .

o : Bzd . rozliSuje druh objektu, druhou (zaskrtavatko) sa da objekt v modelu celkom
® 7% Bod 3 vypnut (nebude sa uvaZovat), tretou (sIniec¢ko) sa da vypnut zobrazenie

® W Bod4 objektu (stdle je v modeli aktivny).

® i Bod5

® « i Bod6

NajvysSou Urovriou v strome projektu je Priestor, priestorov moze byt v projekte niekolko, data jednotlivych
priestorov su od seba nezavislé. Priestor slUzi na:

e Nastavenie Urovne ochrany LPL (Lightning Protection Level)
e Nastavenie polomeru valivej gule adekvatnemu zvolenej trovni LPL (generuje program automaticky)
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Panely nastrojov a ponuka hlavného okna
Panely nastrojov a ponuka hlavného okna programu obsahuje nasledujuce skupiny prikazov:

Subor
o Novy — zaloZenie nového projektu, podobne ako z Uvodného okna programu
e Otvorit — otvorenie u? existujiceho projektu. Vyberom druhu projektu je moZné otvorit projekty vytvorené
len systémom BuildingDesign (s priponou .bdg). Projekty vytvorené v predchadzajucich verziach programu
Keraun (s priponami .ker a .kr2) nie je mozné otvorit v tomto programe.
e Ulozit — uloZenie aktivneho projektu do vybraného adreséra (zlozky)
e Ulozit ako — uloZenie aktivneho projektu do vybraného adresara (zlozky) pod novym menom

it

o Tla€ —tlac¢ projektu

o EEE
Aktivne zachytdvace

e Pridat aktivny zachytava¢ — pridanie nového aktivneho zachytavaca

e Pridat kontrolny bod — pridanie nového kontrolného bodu

e Tabulka kontrolnych bodov — zobrazenie tabulky kontrolnych bodov

o Dostatocné vzdialenosti ,,s“ — vyvolanie dialégového okna pre vypocet dostatocnych vzdialenosti
o Specifikacia materialu - vyvolanie dialégového okna pre zostavenie $pecifikacie materialu

O =6
Upravit

e Kopirovat — kopiruje vybrany objekt do schranky

e Vloizit — vloZi skoér skopirovany objekt do aktivneho projektu. Je moZné vkladat i do iného projektu.
e Odstranit — po potvrdzovacej otazke odstrani vybrany objekt z projektu

e Nastavenie — vyvola dialdg na nastavenie vychodiskovych vilastnosti programu — vid dalej

e Uloizit snimku obrazovky — uloZi snimku do zvoleného stiboru PNG

A M D D D
£ £
Budova

e Pridat budovu — prida budovu do scény. Budovy st umiestnené spolu s priestormi najvyssie v stromovej
Strukture scény.

e Vytvorit strechu — program vyvold dialdg pre vytvorenie strechy, ktory umozni na geometriu budovy vlozZit
strechu

e Pridat geometriu budovy — program vyvola dialdg, ktory umoZni definovat geometriu budovy

e Pridat geometriu budovy vratane kontrolnych bodov — program vyvola dialdg, ktory umozni definovat
geometriu budovy. Program sucasne automaticky rozmiestni kontrolné body do vsetkych rohov budovy

e Pridat vonkajsi priestor — vyvold nad lavou ¢astou hlavného okna dialég na vytvorenie nového vonkajsieho
priestoru. Priestor sa do scény prida spolu s budovami do stromovej Struktiry najvyssie. Priestor sa umiestni
na scénu tesne vedla vytvorenej budovy.

e Naéitat DXF subor — vyvold dialdg k vyhladaniu potrebného DXF stboru a po jeho vybere prida svoje objekty
do Specidlnej vrstvy scény. Nacditané DXF objekty je mozné poufzit pre zadanie geometrie budovy, pre navrh
strechy a pre zadanie dalSich objektov a priestorov

UZivatel'ska prirucka v3.0.36 — 1.3.2017 © El-Projekt KoSice, Astra MS Software s.r.0. Zlin Strana 6



r/,‘ KERAUN 3 - aktivne bleskozvody
\ 4 Program pre vypocet aktivnych bleskozvodov podfa normy NF C 17-102:2011

Pl
)
-1.
|
-

3D 20

w
a
-
=]
—
-
\
\

s
"
L

Kamera

e Nastavit 3D pohlad — nastavi 3D perspektivny pohlad na scénu. Scénou tu a inde sa rozumie navrhovany
model budov, striech a dalSich objektov. Pokial je nastaveny tento typ zobrazenia, je mozné robit rotaciu
pohladu pravym tlac¢idlom mysi.

¢ Nastavit 2D pohlad — nastavi 2D (ortogonalny) pohlad na scénu. Pokial je nastaveny tento typ zobrazenia, je
zablokované pravé tlacidlo na mysi k rotovaniu pohladu.

e Zoom na celd scénu — nastavi pohlad na scénu tak, aby boli zobrazené vsetky ¢asti modelu

e Zoom na vybrané polozky — nastavi pohlad tak aby bol maximalne zobrazeny vybrany objekt

o Pohlad spredu — nastavi pohlad na scénu spredu — v smere osi Y+

e Pohlad zozadu - nastavi pohlad na scénu zozadu — v smere osi Y-

e Pohlad sprava — nastavi pohlad sprava — v smere osi X+

e Pohlad zlava — nastavi pohlad zlava — v smere osi X-

e Pohlad zhora — nastavi pohlad zhora — v smere osi Z-, pohlad do podorysu

e Pohlad zdola — nastavi pohlad zdola — v smere osi Z+

one lEEE ' Joe @
] &
+ L == =t A e W = LAD

+ *

VsSeobecné objekty

o Kvader — prida do scény kvader. Pouzivatel najskor ukaze dva body rohov podstavy a potom tretim bodom
vytiahne vysku.

e Vysunutd geometria — prida do scény geometriu, ktord sa vytiahne z nakreslenej plochy. Pouzivatel najskor
ukaze niekolko bodov na niektorej ploche a potom po pouZiti klavesy Enter tuto plochu vytiahne do
[ubovolnej vysky.

e Elipsoid — prida do scény elipsoid

e Valec — pridd do scény valec zadany dvomi bodmi podstavy a vyskou

e Obdiznik dvomi rohmi — prida do scény obdiznik zadany dvomi rohmi

e ObdiZnik stredom a rohom - pridd do scény obdiZnik zadany stredom a rohom

e Stvorec stredom a rohom — prida do scény $tvorec zadany jeho stredom a rohom

e Trojuholnik — prida do scény trojuholnik zadany tromi bodmi

e Lomena diara — prida do scény lomenu Ciaru zadanu jej bodmi

e Mnohouholnik — prida do scény mnohouholnik zadany bodmi jeho hranice

e Elipsa dvomi bodmi — prida do scény elipsu zadanu jej bodmi

e Elipsa stredom a bodom — prida do scény elipsu zadanu stredom a bodom

e KruZnica stredom a bodom — prida do scény kruznicu zadanu stredom a bodom

e Pridat objekt z CADu — umozni vytvorit objekt ako vytiahnuty mnohouholnik tak, Zze body mnohouholniku
pouzivatel zada klikanim vo vykrese sicasne otvoreného CADu.

Manipulacia
e Posun — za¢ne operaciu posunu vybranym objektom. Program presunie pracovnu rovinu podla vybraného
objektu a zobrazi ju ako Sedy kruh so suradnym systémom.
e Rotacia — zacne rotaciu vybranym objektom
e Koniec manipulacie s vybranym objektom — ukonci manipulaciu s vybranym objektom
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Prihlasovaci dialég

E

u Prihlasenie

Prihlasenie alebo Registracia

Prihlasovacie meno | | Prihlasovacie meno | |Prihlazovacie meno
Heslo Heslo

Heslo (znowva)

Memdofete sa prihlasit?

I

Spoloénost Spolofnost’

Adresa Mesto
Ulice
PSC |[psc

E-mail [Email 1]

Webowd stranka Webova stranka

Ico [ico |

DIC DIC

Prihlasit sa Zaregistrovat’ sa

Pokial ste uz na webe (firmy Astra MS Software) zaregistrovany, staci sa prihlasit, v opatnom pripade je potrebné sa
zaregistrovat. Registracia nie je potrebna, pokial budete pouZivat iba moduly poskytované zdarma.

Jedna sa o prihlasenie resp. registraciu na nas web, vdaka ¢omu Vas budeme identifikovat a nasledne Vami
zakupené moduly budeme automaticky registrovat.
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Nastavenie vychodiskovych vlastnosti programu

ceee L e

Vieobecné | Vykreslovanie | Vypodet | Sustava hodnotenych bodov | Material | MNastavenia aplikdcie |

4 Zhotovitel - Predwolené hodnoty
Spoloénost’

El-Projekt

Kontaktnd osoba

Ing. Michal Krempa, AQ SKSI ev.£, 2695A%5-3

Adresa Mesto  Koiice

Ulica | Moldavska 17

PC | paom1
Telefon +421 55 6441990
E-mail elpro@el-projekt.sk
Webova stranka www.el-projekt.sk
DIC SK1020637596
1€o 17174708
Dodacia adresa ina ako fakturacéna [
Dodacia adresa Mesto | ests

Ulica Ulica

PSC | psc
Logo ff’
Nastavit vjchodzie hodnoty |

[ Pouzit’ ] [ 0K ] [ Storno ]

Tento dialég zobrazite tla¢idlom Nastavenie (ozubené koliesko) na panelu nastrojov Upravit a sliZi na nastavenie
vychodiskovych vlastnosti aplikacie:

o Na zalozke VSeobecné nastavite vychodiskové Udaje zhotovitela vr. jeho loga

e Na zalozke Vykreslovanie nastavite vlastnosti ako su Vyska pisma, hribka ¢iar, apod.

e Na zdlozke Vypocet — nastavovanie parametrov modulov Wils a Wdls

e Na zdlozke Sustava hodnotenych bodov — nastavovanie parametrov modulov Wils a Wdls

e Na zalozke Material — nastavovanie parametrov modulov Wils a Wdls
e Zalozka Nastavenie aplikacie sluzi k nastaveniu proxy

Poznamka

Vsetky Udaje resp. vykonané zmeny sa prejavia aZ pri zadani nového projektu.

UzZivatelska prirucka v3.0.36 — 1.3.2017
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Pre modul KERAUN je mozné na zélozke Vykreslovanie nastavit tieto parametre :

0 Nastavenie ﬁ

Vieobecné | Vykreslovanie | Wypodet | Sdstava hodnotenych bodov Material MNastavenia aplikdcie |

4 Vykreslovanie

Velkost pisma 18 :
Velkost bodu 3 :
Hribka iary 125 3
Hribka izoéar 1 :
Pozadie [ |

4 Vykreslovanie - Keraun
Velkost bodu m =

[ MNastavit vychodzie hodnoty ]

r ( Pouiit'/;\][ 0K || Stomno ]T

Pre modul KERAUN je mozné na zélozke Vykreslovanie nastavit tieto parametre :

e Velkost pisma — sliZi pre nastavenie velkosti pisma oznacenia ak
kontrolnych bodov na scéne

neho zachytavaca a oznacenia

storov na scéne

e Hrubka ciary - sluzi pre|nastavenie hriabky Ciar obrysov budov, striech a pri
e Pozadie - sltZi pre nastavenie farby pozadia scény

kontrolného bodu na

e Vykreslovanie Keraun — Velkost bodu — sliZi pre nastavenie velkosti grafickej znac
modeli budovy, resp. strechy

Po zadani parametrov kliknutim na tlacidlo PouZit ulozite zmeny a okno dialégu uzatvorite tla¢idlom OK.
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Spolupraca s CADom
Program umoziuje priamu spolupracu s CADovymi systémami za Ucelom pohodiného modelovania stavby a taktiez
k exportu vysledkov.

Program vie spolupracovat s nasledujicimi CADmi:

e AutoCAD verzia 2004 alebo vyssia
e  BricsCAD verzia V10 alebo vyssia

Program nie je schopny spolupracovat s AutoCADom LT. Tento fakt nie je dany Umyslom autorov, ale tym, ze LT
verzia AutoCADu neobsahuje ku spolupraci potrebné prislusné rozhranie. V takom pripade odporicame uloZit Vas
DWG vykres AutoCADom LT do formatu DXF a tento nacitat do tohto programu pre interaktivnu spolupracu.

Program konkrétne umoziuje:

e zadanie p6dorysu budovy alebo geometrie budovy bodmi z CADu
e zadanie obdiZnikovych i nepravidelnych objektov bodmi z CADu

Ku aktivacii spoluprace staci, ked BuildingDesign a CAD budu spustené a v CADe bude otvoreny potrebny vykres.
Nemalo by zalezat na tom, ktory z tychto programov bude spusteny skor. Spolupraca programu BuildingDesign a CAD
spociva v tom, Ze program vo vhodnej chvili zobrazi okno CADu a vyzve k prisluSnému zadaniu priamo v CADe. A po
tomto zadani zasa prevezme riadenie BuildingDesign, zobrazi sa jeho okno a stane sa aktivnym.

Pokial vSak predsa len d6jde k tomu, Ze spolupraca nefunguje, napriklad ked program pise, Zze CAD nie je spusteny,
skuste CAD vypnut a opatovne spustit.

Aby CAD a BuildingDesign mohli ispesné spolupracovat, musi mat vykres otvoreny v CADe nastavené korektné
jednotky vykresu. Preto si overte, v akych jednotkéch je vykres nakresleny (najlepsie zmeranim niektorej dizky) a
potom tuto porovnajte s nastavenou jednotkou. Ak zadand a pouzita jednotka nezodpovedaju, tak model

v programu BuildingDesign nebude mat spravnu velkost.
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Interaktivne zadavanie
Interaktivne zadavanie spociva v moznosti zaddvania geometrickych dat ukazovanim mysou v modeli, hlavne
v pripadoch, pokial je do vykresu vlozeny DXF subor.

Pouzivanie si ukdZzeme na priklade zadania obdiznikovej budovy z modelu, do ktorého bol na&itany DXF subor.

Z dialégu Nova geometria budovy zvolime Interaktivna — budova obdiznikova zadana 2-mi bodmi

V lavom dolnom rohu pracovného okna sa objavi edita¢na oblast, v ktorej je pouzivatel vyzvany ku zadaniu
obdiZnika. Najskor je potrebné zadat prvy bod (roh budovy). Tento sa d4 zadat ukdzanim (kliknutim) my3ou
do rohu budovy zobrazenia z DXF suboru, alebo v edita¢nej oblasti zadanim sdradnic X, Y, Z — vid obrazok.
Pokial suradnice zadavame Ciselne, ukonéenie zadavania sa vykona tlac¢idlom Potvrdit, alebo kldvesom Enter.

Dbdiznik: Zadajte proy bod

sod | Toomamn 2| -zu7sss ©

[ Stormo ] Krok zpat’ H

1293574,0-2175350 0,0 mm @ E]
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e Po zadani prvého rohu budovy je potrebné zadat druhy roh budovy. Program “tahd” cez model biely
obdi?nik a méZeme ukdzat alebo stradnicovo zadat druhy roh. Editaénad oblast sa zmeni, vyzve nas
ku zadaniu druhého bodu — vid' dalsi obrazok. Pokial siradnice zaddvame ciselne, ukoncenie zadavania sa
vykona tlac¢idlom Potvrdit, alebo klavesom Enter.

Obdiznik: Zadajte druhy bod

7505 %/ mm

Vjika 24835 5 mm

Bod | 130112398 o  -182665 o 05 mm

[ stomo | Krokzpat || Poturdit |

1301124,0-192665,0 0,0 mm @

e Po zadani druhého rohu budovy - program vytvori budovu s vychodiskovou (prednastavenou) vyskou, tuto
vysku mdzeme zmenit.

Takéto interaktivne zaddvanie je mozné poufit pre:

e Zadanie geometrie budovy
e Zadanie vSeobecnych objektov
e Umiestnenie kontrolnych bodov na budove, i priestore
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Zakladny po

Pri vybere zaloZenia nového projektu sa najprv objavi nasledujuci dialdg pre zadanie Gdajov o projekte:

stup pouzitia

Nazov "Nowy projekt \
Popis Popis
Adresa Mesto | esto
Ulica Ulica
PSC | psc
Datum [26.1.2015 @
Poznamka Poznamka
Aktivne vypoctové moduly & -
[ Keraun i
4 Investor \
Spoloénost’ Spoloénost’ \
Kontaktna osoba Meno \
Adresa Mesto | jestn \
Ulica | Ljica \
psC | [ps¢ \
Telefon Telefon \
E-mail E-mail \
Webova stranka Webova stranka
Logo g
4 Zhotovitel
Spoloénost El-Projekt
Kontaktna osoba Ing. Michal Krempa, AO SKSI ev.£, 2695%A*5-3
Adresa Mesto | Kotice
Uliea | Maldavsks 17
PSC | 4011
Telefon +421 55 6441990
E-mail elpro@el-projekt.sk
‘Webova stranka wwew.el-projekt.sk
Logo 3 =]
[ o |

V hornej casti rozbalovacieho zoznamu vyberte pre vypocet modul Keraun (vychodiskova je skupina Vypocty
osvetlenia). Pre Investora i zhotovitela je mozné vybrat vhodné logo vo formate JPG alebo PNG, odporicame pomer
stran priblizne 3:1.

Po zadani tychto Udajov a pouZiti tlacidla OK nasleduje hlavné okno programu — vid' dalsi obrazok.

Sliber Uprnsf  Kamers  Manigedicia  Bu " | Mepormenovany 1% %
CLHMR, “DEE., F-oWM,® @8°-,
) L | Gtk r Pl eome §g == F el A
|~ b |
+ Vieobeend
Wizow Mo prereit
[ Popn
CER—C cl
Poenaska Foeamis
Rtk wpelind motly |
4 Chibodet
Konkakind ascba  phers
e | e
e
Teieton Teiekom
Eemad Ewad
T ——— 1
oo =]
e e I ——.
| Konaaking 0358 ing, Michal Kremps
ddresa Mets  Kodice
Uice | Moo 17 -] st0a0 3900 00 men
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Teraz popiseme zakladny postup, ako urobime svoj prvy vypocet.
1. Kliknutim na tlacidlo Pridat budovu z panela nastrojov Budova hlavného okna priddme novd budovu.

V lavej hornej ¢asti hlavného okna sa objavi stromova struktira nového projektu — pribudla polozka Priestor 1
a v nej polozka Budova 1. V lavom dolnom okne sa objavilo dialégové okno:

4 Vieobecné

Nazov Priestor 1

Papis Popis

Transformacia m

0 : 0 : 0 : mm ‘

4 Technické

Uroved achrany LPL []]] v ]

Polomer valive] gule 45 m

Dolezité upozornenie !
V tomto dialdgovom okne Priestor sa nastavuje Uroven ochrany LPL !!!
Prednastavena je uroven lll.

2. Kliknutim na tlacidlo Pridat geometriu budovy z panela nastrojov Budova hlavného okna priddme geometriu
budovu, ¢im vyvolame v lavej ¢asti okna prvu ¢ast dialégu novej geometrie budovy.

[ ™
Nova geometria budavy ﬁ
Vieobecné
Obdiznikova Budowva s Ovalna budova
budova pédorysom v tvare
L
Interaktivne
.
Budova Budowva Ovilna budova
obdlznikova lubovolného  zadané dvoma
zadana dvoma pédorysu bodmi
bodmi

Zadanim z CAD aplikacie

-

CAD
Budova Budowva
obdlznikova [ubovolného
zadana dvoma pédorysu
bodmi

Dalsie
B

8

Po vybere budovy napr. s obdiznikovym podorysom pouiijte tlacidlo DalSie, ktoré nam zobrazi dalsiu ¢ast dialégu.
Vyber tvaru geometrie budovy mézete vybrat aj dvojklikom na prislusnt ikonu v dialégovom okne.

Pouzitie interaktivneho zaddvania je popisané tu, pouzitie CADu potom tu.
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r Novd geometria budovy ﬂ‘
4 Vieobecné
Nazov Geometria budovy 1
Popis Popis

Transformacia | | poecunutie
0 0202 mm||
4 Vyska
Vyska 10000 5 mm
4 Geometria
Dizka 20000 = mm
Sirka 10000 = mm

3. V Casti Geometria budovy dialégu mdzeme zadat rozmery budovy. Zadany tvar budovy je zobrazeny v
hlavnhom okne vpravo. Po stlaceni tla¢idla Dokonéit sa v lavej dolnej ¢asti hlavného okna objavi tabulka (vid'

nizsie).
4 Vieobecné
Nézav Geometria budowy 1
Popis Popis
Transformacia Posunutie | Otoéenie
05 05 05 mm ‘
4 Geometria
Padarys Velkost Dizka 20000 5 mm
Sirka = 10000 5 mm
Umiestnenie podiatku | | [avy dolny -
Vyska 10000 5 mm
4 Matenal
Odrazovost’ 05 %
Odrazova farba /\
Farba [ A "]
P ~
Cinitel’ prestupu / 0 R

4. Vtomto okne mdzete mehit rozmery geometrie budovy, farbu budovy a Uroven priehladnosti objektu

(0-100%).
Dalej je mozné nastavenie pociatku objektu, ako aj odraznost povrchov budovy
(vyuziva sa u modulov Wils a Wdls).

5. Kliknutim na tlac¢idlo Vytvorit strechu z panela nastrojov Budova hlavného okna priddme strechu budovy,

¢im vyvolame v lavej Casti okna dialdg tvorby strechy budovy.
Pozndmka — tento krok nie je potrebny pri plochej streche budovy (pokracujte v bode 6.)
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A% Strecha | &J

Uhol naklopenia [*] Odsadenie od steny [mm]  Vytka hrebefa [mm]

Stenal a5 =+ 0* 5000

Sterfa 2 a5 * 0 5000

Stena 3 45 e 0~ 5000

Stena 4 a5 0 5000
| Odstranit | | OK

Tento dialég sluZi na vytverenie a nastavenie geometrie strechy budovy.

’

Lavy stipec obsahuije uhly, ktoré zviera strecha s vodorovnou rovinou, pod ktorymi sa bude strecha generovat.
Pouzitelné sd uhly >0 aZ 90°, kde uhol 90° znamena vlastne ,pokracovanie” steny.

Prostredny stipec potom znamend odsadenie strechy od steny &i geometrie budovy.
Pravy stipec zobrazuje vypocitant vysku hreberia strechy — vy$ku nie je mozné menit !
(zmenite ju len zmenou uhlov naklopenia strechy !!!)

Poznamka
Ak chcete dodatolne editovat parametre strechy, musite opatovne kliknidt na tlacidlo Vytvorit strechu z panela
nastrojov Budova (resp. kliknut na prislusni ikonu v paneli nastrojov Budova).

Prakticky:

e Pre sedlovu strechu obdiZnikovej budovy budd 2 uhly rovné 90°
e Pre pultovu strechu budu 3 uhly rovné 90°

6. PouZitim tlacidla Pridat aktivny zachytavaé z panela ndstrojov Aktivne zachytavaée hlavného okna vyvolame
nasledujuci dialog (vid obrazok nizsie) pre vyber aktivneho zachytavaca.

Typ Nazov Predstih inicidcie [us]
wilo WAT Frankliplus W10, nerez, 0,33m, 10us, 1,65kg 10
w20 WAT Frankliplus W20, nerez, 0,33m, 20ps, 1,65kg 20
W20 WAT Frankliplus W30, nerez, 0,33m, 30us, 1,65kg 30
W45 WAT Frankliplus W45, nerez, 0,33m, 45ps, 1,65kg 45
WeE0 WAT Frankliplus W60, nerez, 0,33m, 60us, 1,65kg 60
Stomo Vybrat’

Program ponuka dostupné typy aktivnych zachytdvacov, ich hlavné parametre, v pravej Casti dialégového okna je
zobrazenad fotografia zachytavaca.

Aktivny zachytavac zvolite bud’ dvojklikom na prislusny riadok alebo kliknutim na riadok so zvolenym
zachytavacom a kliknutim na tlacidlo Vybrat.
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) Nowy aktivny zachytévat ﬁ
4 Vieobecné
Mazov [aktivy zachytava 1
Popis Popis
Transformacia Posunutie | Otoéenie
7\ 10000 2 5000 I 15000 o mm|
Alktivny zachytavac /wzg
WAT Frankliplus W20, nerez, 0,33m, 20ps,
1,65kg A
4 Technické
Redukcia polomeru ochrany
| Geometria
Vyika

Po vybrani aktivneho zachyt
V hlavhom okne napravo sa zobrazi aktivny zachytavac v prednastavenej polohe — vZdy v strede strechy budovy.

V okne dialdgu mbzeme zmenit polohu aktivneho zachytavaca, zmenit typ zachytavaca (kliknutim vyvolate
predchadzajuce dialégové okno vyberu aktivneho zachytavaca). Celkovu dizku zostavy zachytavaca nastavime
zmenou udaju Vyska.

Velmi doleZité je zaskrtdvacie tlacidlo Redukcia polomeru ochrany.

Zaskrtnutie tlacidla ma za nasledok, Ze program pocita polomer ochrany aktivneho zachytdvaca, ktorého vykon je
zredukovany o 40% (tkzv. pouzitie 40% bezpecnostného koeficientu na zmensenie polomeru ochrany Rp).
Pouzivame to v miestach, kde zasah blesku mo6ze spdsobit skody na okolitom (Zivotnom) prostredi.

7. Dialég mbéZeme po zadani vetkych parametrov zatvorit tlacidlom Dokonéit.
V lavej dolnej ¢asti hlavného okna sa objavi tabulka (vid nizsie).

4 Vieobecné

Mazow 71
Popis Popis
Alctivy zachytdvad W20
WAT Frankliplus W20, nerez, 0,33m, 20us,
1,65kg
Transformacia Posunutie | Otogenie
5000 % 4100 o 13000 2 mm |
4 Geometna
Padorys Velkost | Dizka 100 * mm
Sirka 100 5 mm
Vyika 3300 - mm

4 Material

. |

Redukcig/ polomeru ochramy ]

V tomto okne mbzete zmenit text oznacenia zachytdvaca, ktory sa objavi vpravo na scéne pod zachytavacom,
pripadne zmenit polohu a vysku zachytavaca, vratane nastavenia farby zachytavaca.
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8. Poufitim tlacidla Pridat kontrolny bod z panelu néstrojov Aktivne zachytavaée hlavného okna vyvolame
nasledujuci dialog (vid obrazok nizsie) pre vloZenie nového kontrolného bodu.

. ~
[N Pridat kontrolny bod ﬁ

Vieobecné

+

Bod zadany Bod v modeli Bod zadany
suradnicami interaktivne suradnicami

Daltie

. — —

+ |

Cap

Novy kontrolny bod vypoctu vkladdme na strechu, kde program skontroluje, ¢i je zvoleny bod strechy chraneny
navrhnutym aktivnym zachytavacom, pri dodrzani minimdlneho prevysenia bodu 2m (rozdiel vySky hrotu
zachytdvaca a vysky kontrolného bodu) a pri zvolenej Grovni LPL.

Po vybere spdsobu vloZenia bodu poufzite tlacidlo DalSie, ktoré zobrazi dalsiu ¢ast dialégu. Vyber mdzete urobit
aj dvojklikom na prislusnu ikonu v dialégovom okne.

Pouzitie interaktivneho zaddvania je popisané tu, pouzitie CADu potom tu.

Pomocou kriza kurzoru ovladaného mysou zvolte miesto kontrolného bodu (program sam ponuka prichytavanie
kriza kurzoru ku rohom budovy, resp. strechy) a kliknutim lavym tlacidlom mysi zadate bod. Objavi sa
pokracovanie dialégu Novy kontrolny bod.

£} pridat kontrolny bod ﬁ

4 Vieobecne

Mazov Bod7
Popis Popis
Trarsformacia || posunutie | Otoenie

o 0;10000:MM|

Dokondit’

Na tomto mieste mozete zmenit oznacenie kontrolného bodu, ktoré sa zobrazi vpravo na ploche pod zvolenym
bodom. MézZete zadat priamo suradnice bodu (to'sa vyuziva pri volbe Kontrolny bod zadany suradnicami
v predchadzajicom okne). Vyska kontrolného bodu sa naditala priamo z obrazku budovy — je mozné ju menit.

Dialég mdzeme zatvorit tlacidlom Dokonéit.

Vpravo na ploche sa zobrazi zadany kontrolny bod i s popisom, v lavom dolnom rohu hlavného menu za objavi
okno (vid nizsie):
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4 Vieobecné

Mazow Bod 1
Popis Popis
Transformagia Posunutie | Otocenie

10000 2 mm

4

(1 0

1

10,00 m
7,00 m
4440 m
11,18 m
3322 m

Presah

Je chraneny

e Prevysenie (t.j. rozd eho zachytdvaca a vysky kontrolného bodu)

e Ochranny polomer — vyp lomer ochrany Rp aktivneho zachytdvaca (program pocita s nameranym
prevysenim, so skut anou urovnou LPL a s predstihom zvoleného zachytavaca)

e Skutocny polomer — nost od kontrolného bodu az ku aktivnemu zachytavacu

e Presah - rozdiel medzi vypocitanym ochrannym polomerom Rp a skuto¢nym polomerom
e Je chraneny - informacia o stave ochrany zvoleného kontrolného bodu aktivnym zachytavacom
(Ano — bod je chraneny; Nie — bod nie je chraneny)

Opakovanim postupu podla bodu 7 mdZete zadat fubovolny pocet kontrolnych bodov.

Pozndmka
Kontrolné body je moZné zadat aj pouZitim tlacidla Pridat geometriu budovy vratane kontrolnych bodov

z panelu nastrojov Budova (sp6sobom podla postupu v bode 2), kedy po zadani geometrie budovy program
automaticky umiestni kontrolné body do vsetkych rohov budovy.

9. Poutzitim tlacidla Tabulka kontrolnych bodov z panelu nastrojov Aktivne zachytavace hlavného okna
vyvolame nasledujuci dialdg (vid obrazok nizsie) pre zobrazenie vsetkych kontrolnych bodov.

.
[ Tabulka kontralnych boday @
Mazov Vyska [m] Prewyienie [m] Skutoény polomer[m] Ochranny polomer [m] Presah [m] Je chréneny

Bod1 10,00 7.00 1118 44 40 33,22 Ano

Bod 2 10,00 7.00 1118 44 40 33,22 Ano

Bod 3 10,00 7.00 1118 44 40 3322 Ano

Bod4 10,00 7.00 1118 44 40 33,22 Ano

Bod 5 15,00 200 5,00 1732 1232 Ano
Zatvorit’ |

V tabulke su zobrazené vsetky zadané kontrolné body vr. nameranych a vypocitanych hodnét polomerov a
informdcie o stave ochrany bodov. Udaje v tabulke nie je moZné editovat. Tabulku kontrolnych bodov je mozné
vytlacit — viac v ¢asti Tlac.

Bod, ktory nie je chraneny, ma v poslednom stipci tabulky text Nie a sic¢asne je cely prisluény riadok zvyrazneny
cervenou farbou.
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10. Pouzitim tlac¢idla Dostato¢né vzdialenosti ,s“ z panelu nastrojov Aktivne zachytavace hlavného okna
vyvolame nasledujuci dialég (vid obrazok nizsie) pre zobrazenie vypocet dostatoénych vzdialenosti ,,s“

Pozndmka

V snahe urobit tento program co najkomplexnejsi, pridali sme iriesenie problematiky Elektrickej izoldcie
aktivneho bleskozvodu podla ¢l. 5.6 normy NF C 17-102:2011. Elektricku izoldciu medzi zachytdvacou sustavou
alebo zvodmi na jednej strane a kovovymi ¢astami stavby, kovovymi inStaldciami a vnutornymi instaldciami na
druhej strane je mozné dosiahnut zaistenim dostatocnej vzdialenosti s medzi tymito castami.

-
DE Dostatoéné vzdialenosti 5" I&

Nazov Uroved ochrany LPL Pocet zZvodov Dlzka zvodu [m] Izolacny materidl Dostatocna vzdialenost [mm]

Pridat | Zatvorit |

Kliknutim na tlacidlo Pridat pridate miesto, kde budete posudzovat dostato¢nu vzdialenost ,,s”.
Tlacdidlo Zatvorit sliZi na ukoncenie vypoctu a uzatvorenie dialégového okna.
Po kliknuti na tlacidlo Pridat sa objavi pokracovanie dialégového okna Dostato¢né vzdialenosti,,s”

- ~
CE Dostatoéné vzdialencsti 5" @

Nazov Uroven ochrany LPL  Poéet zvodov Dlika zvodu [m] Izolaény material Dostatocna vzdialenost’ [rmim]

Y

P ridat’ | Zatvorit’ |

e Dizka zvodu — zadame dizku'v metroch pozdiz zachytavacej ststavy a zvodov od bodu, kde sa zistuje
izola¢na vzdialenost, k najblizsiemu bodu ekvipotenciadlneho pospéjania alebo uzemriovacej ststavy

e lzola¢ny material — zadame druh izolacného materialu

e Dostatoéna vzdialenost — program zobrazuje vypoditanu dostatoéni vzdialenost ,,s“ v mm
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F B
E Dostatotné vzdialenosti 5" ﬁ
MNazow Uroven ochrany LPL Pocetzvodov Dlzka zvodu [m] Izolaény material Dostatocna vzdialenost [mm]
Vzdialenostl 1T 2

s L]

[ Pridat | [ Odstranit | | zatvorit
= —

‘

Kliknutim na tlacidlo Pridat pridate miesto, kde budete zistovat dostato¢nu vzdialenost ,,s“.
Tla¢idlo Odstranit sliZi na odstranenie vyznaéeného riadku v dialégovom okne.

Tlaéidlo Zatvorit slUZi na ukonéenie vypoctu a uzatvorenie dialégového okna.

Tabulku Dostato¢né vzdialenosti,,s“ je mozné vytlacit — viac v ¢asti Tlac.

V pripadoch, Ze sa nedd dosiahnut dostatocnd vzdialenost, je mozné:
e instalovat LPS, resp. elektricku instaldciu na inom mieste

e zvysit pocet zvodov

e pouZit izolovany zvod

e pouZit tieneny izolovany kdblovy zvod

Dostatocnd vzdialenost sa nevyZaduje na stavbdch s kovovou konstrukciou alebo Zelezobeténovou konstrukciou
s elektricky vzdjomne prepojenym ocelovym armovanim.
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L Yy Program pre vypocet aktivnych bleskozvodov podla normy NF C 17-102:2011

11. Poufitim tlacidla Specifikacia materialu z panelu nastrojov Aktivne zachytavace hlavného okna vyvoldme
nasledujuci dialog (vid obrazok nizsie) pre zobrazenie dostupného materidlu.

’lj Specifikacia materialu
N Ty Nazov Mnoistvo
WAT Frankliplus W10, nerez, 0,33m, 10ps, 1,65kg

W20 WAT Frankliplus W20, nerez, 0,33m, 20us, 1,65kg 0
W30 WAT Frankliplus W30, nerez, 0,33m, 30us, 1,65kg 0
W45 WAT Frankliplus W45, nerez, 0,33m, 45us, 1,65kg 0
We0 WAT Frankliplus WE0, nerez, 0,23m, 60ys, 1,65kg 0
Basic and add-on bars
ZTNZ2 zakladnd ty¢ z nerezu pre WAT Franklinplus, 2m 03
ZTN3 zakladnd tyé z nerezu pre WAT Franklinplus, 3m 1%
INTNZ 1. nadstavna ty€ z nerezu pre WAT Franklinplus, 2m 17
INTNZ 1. nadstavna ty€ z nerezu pre WAT Franklinplus, 3m 17
2NTN2 2. nadstavni tyé z nerezu pre WAT Franklinplus, 2m 0%
2NTN3 2. nadstavna ty€ z nerezu pre WAT Franklinplus, 3m 0
EASATS fixation
KSSK konzola skrutkovand do steny kratka KSSK, FeZn 0
KS5D konzoly skrutkovana do steny dlha K550, FeZn 03 1
KDDK konzoly do dreveného krovu KDDK, FeZn (sada=2ks) 0
KVK konzola na vertikalnu rarkovi kenstrukciu KVK (max. 889mim), FeZn 0
KVKUL konzola na vertikélnu rarkovid konstrukciu KVKUL (max. @112mm), FeZn 0
KVKU2 konzola na vertikalnu rirkovi konstrukciu KVKU2 (max, @127mm), FeZn 0
TDK20 i do dreveného krovu, L=0,5m M24, FeZn (vhodny len pre zakl. tyée ZTM) 0
TOK30 tii do ocel, kondtrukcie, L=0,5m M24, FeZn (vhodny Jen pre zakl, tyce ZTN) 03
TM3050 tesniaca manzeta pre tine a tyce (vyrazaci otvor D30/50mm) 0
SPSP stojan na plochu strechu - platfia SPSP, FeZn 03
TPSS trojnozka na plochi strechu - strednd, FeZn (pre zostavy do Gm) 0
TPSY trojnoka na plachii strechu - velks, FeZn (pre zhstavy nad 6m) 12
Lightning strikes counters
ATR1 pocitadlo bleskovych zésahov ATR 1, krytie IP55 0
Surge protectors f
5GO70 izolaéné iskriste pre anténny stoZiar SGO 70/(75kA 10/350ps, IP6T) 0 B
S5GO70 QA izolagné iskridte do zeme (75kA 10/350ps, IP67) 0
TC100 A izolaéné iskritte do wybuchu ATEX {100kA 10,/350ps, IP67) 0
TSF100 izolaéné iskrite do krabice / indpekéngf Sachty (75kA 10/350ps, IP6T) 0
Material for ground improvement
AT-10L pripravok pre zniZenie odporu uzem"ema CONDUCTIVER PLUS (bal. 5kg) [

V tabulke su zobrazené vsetky dostupné aktivne zachytdvace vratane prislusenstva.
Kliknutim vpravo na Sipky je mozné zadat mnoZstvo zvoleného materiélu, sic¢asne sa zvoleny material zobrazi

vpravo v dialégovom okne. Tladidlo Zatvorit sliZi na ukonéenie vypoctu a uzatvorenie dialégového okna.
Tabulku Specifikicia materialu je mozné vytlacit — viac v €asti Tlac.
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L Yy Program pre vypocet aktivnych bleskozvodov podla normy NF C 17-102:2011

Tlac

Kliknutim na ikonu Tla€ v paneli ndstrojov Subor sa otvori okno tlace.

% Podet sirinok 5

ot |[_ Steeno - DB S 2
Vehiad striniy
biotind [ KOHICA MINGLTA £3605eriesPs.C |
ellioay yarheity =
Cmiernbcia |
> o
[+ | - - -
iad l Protokol o vykonanych vypoctoch.
Farty vitupy .|
Tiad ]
Zotivanie [ ]
Podet kigsl 13 Projekt
B Nazow Shilha 10,12.2014
Macpis na dvodne) srdnke  Pragaie o vykonanich wpotoch. Papis &D
| Specifikicia materilu Poikn
. Tobulka kontroimych bodoy Ddaum 3012, 3004
7] Destmning vrdalinaeti 1
1 ; | Model
71 Ul poiiad | Inwestor
¥ Uloden pohad 2
¥ Ulibeny pobitad 3
] Uleteny pohind 4 Spolulnogt 4B
Kortakind oscka Ing. Kolndk
Adresy wodce, Hiawnd, 040 01
Tedefon +421 55 123456
Erma emat
Wobard srinkn
Ehatovitel
Sposofnost’ E-Projeis
Kontaking ot Ing. Kresmos
Adresy Wodace, Mokdvid 17, 090 11
Teiefor, 421 55 641930
E-rrail elprode-projedsk.
Webovd SIS WS ek sk
Vykanané vipodty
= Wipodel aktfmisho bleskorvodu podfa nomy STH 34 1398

Popis jednotlivych Casti okna tlace:

e (Cast Vzhlad str

L e C(ast Nastaveni

e (Cast Nahlad tlaée — umozniuje prezeranie vysledkov pred ich vytlaéenim

e (ast Prepinanie rezimov nahladu tlaée — umozZiiuje zvac¢sovanie, zmensovanie nahladu, zmenu
zobrazeného poctu stran nahladu, apod.

o (ast Pocet stranok

ky — umoznuje vyber tlaciarne a nastavenie parametrov pre tla¢
tlace — umozZiuje volbu rozsahu tlace vysledkov vypoctov
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N 4

Program pre vypocet aktivnych bleskozvodov podla normy NF C 17-102:2011

Vzhlad stranky

Tlacidlo Print/Storno pre spustenie/zrusenie tlace

Pocet stranok sa zobrazuje tu

Vyber tladiarne a nastavenie parametrov tlace

Nastavenie poctu kopii tlace

Nastavenie_tlace

V tejto casti sa zobrazuju vSetky dostupné casti vypoctu,
ktoré ste vypocitali. V ¢asti Model je zobrazeny nahlad a
podorys modelu isvykreslenym ochrannym pdsmom.
Model generuje program vidy automaticky. UloZzené pohlady
su pohlady na objekt, ktoré ste si vytvorili sami.
Zaskrtnutim, resp. odskrtnutim policok prijednotlivych
polozkach zadate rozsah tlace — ktoré vysledky sa budu tlacit
a ktoré nie.

Nadpis na uvodnej stranke

Pocet stranok 6

Wzhlad stranky

Tlaciarer
Velkost stranky
Crientacia
Qkraje

Farby wystupu
Tlag

Zogivanie

Podet kopii
Mastavenie tlace

Madpis na tvodne] stranke

§pecifikécia materialu

Tabulka kontrolnych bodov
Dostatoéné vzdialenosti 5"

Madel

Ulozeny pohlad 1
UloZeny pohlad 2
Ulozeny pohlad 3
UloZeny pohlad 4
Ulozeny pohlad 5

N,

[ Print I [ Storno

[ KOMICA MINOLTA C360SeriesPS_CB

(15084

| Na vjidku

| Wichodiskové

[ Farebne

[Jednostranné

[iiad ne

Protokol o vykonanych vypoctoch.

Tento text viete upravit podla potreby.
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