Pouzitie prepiat’ovvch ochran vo fotovoltaickych (PV)
insStalaciach so systémom napitia do 1000 V DC

Pri aplikaciach prepidtovych ochran (SPD) v PV inStalacidch musia byt zviZené isté
Specifikacie. Na rozdiel od aplikacii prepat’ovych ochran v AC systémoch, PV instalacie maji
DC obvod generatora so Specifickymi vlastnostami. Tieto Specifické znaky majia vplyv na
konstrukciu ochranného systému a SPD musia byt’ vyberané adekvatne.

SPD pre PV inStalicie musia byt inStalované tak, aby zodpovedali maximalnemu
pokojovému napitiu (bez zat’aZenia) (Uoc stc = napitie obvodu pri Standardnych testovacich
podmienkach) solirneho generatora, ako aj maximalnej funkcnosti a bezpecnosti PV
inStalacie.

Leutron prinasa prvky, ktoré Vam vyznamne poméZu pri ochrane vSetkych zariadeni
V elektrariach, na strechach domov, vonku i vo vnutri objektov.

NajnovSie prvky ochrany sa varistory s bleskoistkou, Kktoré zabranuju pretekaniu
nepretrzittmu zvodovému pridu MOV varistorov, ¢im neznehodnocuji uzemnenie
a zabranuja starnutiu MOV varistorov.

Aplikaciou SEP® principov umociiujeme ochranny ucinok.

V tomto dokumente st pouZité texty a zariadenia firmy LEUTRON GmbH
@LEUTRON@‘
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Ochrana PV instalacii

Foto¢lanok je zakladny pilier vyroby energie v oblasti obnovitel'nej energie. Norma DIN VDE 0100 (VDE 0100) ¢ast’
712 pre montaz PV instalacii existuje od juna 2006. Tato norma je prispdsobena Eurdpe, t.j. jednd sa o HD dokument.
Od 1. méja 2008 je norma platna a je aplikovatel'nd. (v SR zatial’ nebola zavedend - poznamka prekladatela) Norma
obsahuje nariadenia pre zariadenia proti prepitiu a ochranu pred bleskom. Ochrana pred prepétim nie je explicitne
potrebna, ale odportca sa (pozri obr. 1). Takisto poznamenavame, Ze ak aplikujete ochranu pred bleskom, musi byt’ PV
inStalacia chranena izolovanym vonkaj§im zachytdvacom s ohl'adom na dostato¢nu vzdialenost’.
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Obr. 1: Vynatok z normy DIN VDE 0100-712, priklad.

Vonkajsia ochrana pred bleskom

Kwvéli ich velkoplosnej Strukture a ¢asto nechranenému umiestneniu su PV instalacie nachylné k zasahu bleskom. Preto
rozliSujeme priame zasahy bleskom a nepriame vplyvy indukéného a kapacitného charakteru. Potreba protibleskove;j
ochrany vyplyva z poziadaviek normy a na druhej strane je definovana vlastnou aplikaciou, t.j. ¢i sa jedna o inStalaciu
na budove, alebo na poli apod..

Instalacie na budovach mézu byt rozdelené na instalacie na budovach s existujucou ochranou pred bleskom (napr.
verejné budovy), alebo na budovach bez ochrany (napr. strechy domov). Kvéli ich rozsiahlym rozmerom, maja PV
inStalacie na poli obrovsky potencial rizika uderov blesku. V takom pripade je kaZdopadne vhodna vonkaj$ia ochrana
pred bleskom na prevenciu priamych zésahov.

Prislu§né zaznamy poskytuje norma STN EN 62305-3 (dimenzovanie podla triedy ochrany a ochrannej Grovne pred
bleskom LPL III), pre PV instalacie s vykonom > 10 kW je ochrana pred bleskom nevyhnutna.

St nutné dodato¢né merania pre prepiatové ochrany. PV generator je chraneny pokial’ mozno oddialenym vonkaj$im
zachytavacom. Avsak ak sa neda zabranit’ priamemu spojeniu s PV generatorom (napr. ak nie je mozné udrzat’
dostato¢nt vzdialenost’), musi byt G¢inok Ciastoénych bleskovych pradov prehodnoteny. Za u¢elom minimalizovania
indukovanych prudov sa mozu aplikovat’ iba tienené hlavné vedenia generatora. Tienenie s dostatoénym prierezom
(min. 16 mm? Cu) mdze byt’ pouzité dodatoéne pre odklonenie pradov blesku.

Plati to rovnako i pre uzavreté kovové plzdra. S kablami a kovovymi puzdrami musi byt uzemnenie realizované na
obidvoch stranich. Preto hlavné vedenie (DC strana) generatora leZi v LPZ 1 (z6na ochrany pred bleskom), ktora

pripusta SPD typu 2. Inak by bolo nevyhnutné pouzitie SPD typu 1.

Aplikacia a spravne rozmiestnenie prepiat’ovych ochran

Aplikacia a dizajn prepdtovych ochran v nizkonapatovych instaldciach moze byt povazovany za Standardné rieSenie
na strane menica prudu, zatial’ ¢o ich aplikacia a vlastné dimenzovanie na strane DC PV generatora je stale vyzvou.
PredovSetkym PV generator ma niektoré Specifikd a SPD je umiestnené v DC obvode. Bezné SPD su obvykle
navrhované pre AC systémy anie pre DC systémy. Uz niekol’ko rokov existuji vhodné normy, ktoré moézu byt
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pouzitelné v DC aplikaciach. V minulosti sa pouzivali relativne nizke PV napétia, zatial ¢o dne$né napidtia mozu
dosiahnut’ okolo 1000 V DC pri pokojovom PV obvode. Tak vysoké DC napétia systému musia byt kontrolované
vhodnym SPD.

Umiestnenie instalacie SPD v PV systémoch zavisi na type PV systému, jeho koncepte ajeho rozmeroch
(geometrickych). Obr. 2 a 3 znazornuje zakladné rozdiely:

1. budova s instalovanou externou ochranou pred bleskom a PV generator montovany na streche
2. rozsiahly PV generator (inStalacia na poli) vybaveny externou ochranou pred bleskom.

V prvom pripade je chraneny iba DC vstup menica prudu kvoli kratkym kablom, av$ak v druhom pripade su SPD
umiestnené vo vnutri rozvodnej skrine solarneho generatora (na ochranu PV modulov), ako aj pri DC vstupe menica
prudu (na ochranu samotného menica).

Ak dizka kébla medzi PV generatorom a meni¢om pradu presiahne vzdialenost 10m (obr. 3), SPD mézu byt
umiestnené blizko pri PV generatore a taktiez blizko meni¢a. AC strana (t.j. strana vystupu meni¢a pradu) by mala byt’
chranena SPD typu 2 pri vystupe menica $tandardne a pri instalaciach na budove s externou ochranou pred bleskom
V systéme by mala byt’ chranena SPD typu 1.
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Bild 2: Gebaudeinstallation mit auerer Blitzschutzanlage und Einhaltung des Trennungsabstandes
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Bild 3: Feldinstallation mit auerer Blitzschutzanlage
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§peciﬁké na strane DC soldrneho generatora

Doteraz SPD, ktor¢ boli navrhované pre pouzitie pri beznych napéjacich napétiach, boli pouzivané na strane DC na
ochranu obidvoch pélov L+ a L- proti zemnému potencialu. Tieto SPD boli polozené pri najmenej 50 % max.
pokojovom nezat'azenom napéti PV generatora.

Po rokoch pouzivania méze dojst’ k poruche izolacie PV generatora. Kvoli tejto chybe plné napétie PV generatora
aplikované do SPD polov spdsobi pretazenie. Pri pretazeni SPD s metal oxidovymi varistormi (MOV) permanentnym
vysokym napitim sa mbze aktivovat’ rozpojovaci obvod a odpojit’ SPD. V najhorS§om pripade hrozi riziko ohia
sposobené prehriatim az oblikom MOV varistora, obzvlast' v PV instalaciach s vysokym napétim. Dokonca ani
ochrana pred nadpradom (poistka) neposkytuje rieSenie, pretoze skratovy priid PV generatora je iba nepatrne vyssi ako
menovity prad istiaceho prvku.

Dnes sa ¢oraz viac pouzivaju PV instalacie so systémovym napétim okolo 1000 V DC na minimalizovanie strat
vykonov. V suvislosti s prispésobenim SPD systémovym napitiam sa pouzivaju ,,Y* zapojenia, ktoré pozostavaju z 3
varistorov (obr. 4).
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Dokonca aj v pripade poruchy izolacie PV generatora, si tam eSte 2 varistory zapojené sériovo, teda funguju
preventivne v pripade pretazenia SPD. Plati to taktiez v pripade toku zvodového pridu cez varistory. Pravdepodobnost’
zvysenia toku zvodovych pradov sa zvySuje vekom varistorov a poétom vystaveni prepétiu. V najhorSom pripade tieto
zvysujuce sa zvodové prudy moézu spdsobit’ poZiar kvoli absencii akychkol'vek DC spinacich a odpinacich prvkov.

Z toho vyplyva, ze musite zobrat’ do Givahy dve veci: permanentné vysoké napétie na SPD, napr. spdsobené poruchou
v PV instalacii a tok vysokého zvodového pradu, napr. kvoli ¢astému prepétiu.

Riesenie poskytuje ,,Y* zapojenie pozostavajuce z dvoch varistorov a iskrist’a (bleskoistky)
proti zemnému potencialu (obr. 5).
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» Y zapojenie predchadza prili§ permanentnému napétiu pri SPD pre
pripad poruchy izolacie v PV obvode a iskriste zabrani toku
zvodového pradu.

GDT = Gas Discharge Tubes

e Inymi slovami, v pripade poruchy izolacie, iskriSte zabrani

= vypnutiu istiaceho zariadenia (odpojeniu SPD).

V skutocnosti sériové zapojenie kovovych varistorov a iskrista (v tomto pripade plneného inertnym plynom) nie je
ziadnou novinkou — v minulosti bola pouzivana nizkotlakova piestova bleskoistka. Jednoduchy rozdiel je v aplikacii
v DC obvode.
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Ak hlavné vedenie generatora nemdze byt tienené, je nutné sa zacat’ zaoberat’ s ¢iastoénymi bleskovymi pradmi, ktoré
si potom vyzaduju prepatova ochranu typu 1 (T1, B) (obr. 6).
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Art.Nr.38 1050
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Art.Nr. 3950 36
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Obr. 6: PV instalacia na budove s vonkajsou ochranou pred bleskom a bez dodrZania dostato¢nej vzdialenosti.

Hotové rieSenia

Firma Leutron ponuka rieSenia, ktoré sa daju ihned’ aplikovat’. Ide o ochranu DC a AC strany menic¢a pradu pre
ulah&enie a zrychlenie montaze. Cas instaldcie sa da zminimalizovat aplikovanim plug & play PV boxov s SPD
ochranami typu T2 pre DC stranu, ako aj v kombinacii s AC stranou. Maju stupeti ochrany IP 67 a klasické zakonéenia
MC4. (obr. 7 a 8). Na poziadanie firma Leutron doda sustavy upravené podla Zelania zdkaznika - podla Va$ich
potrieb a poziadaviek.

Obr. 7 a 8: Hotové rieSenia PV instalacii
s ochranou LEUTRON
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Kompletna ochrana PV instalacii

Rozvodné skrine generatora

Vyvojom stale vykonnejsich meni¢ov prudu, navrhla firma Leutron novi generaciu rozvodnych skriii generatora, ktora
vyhovuje poziadavkdm PV instalacii poslednej generacie.

Nova rozvodna skrifia umoziuje vel'mi efektivnu instalaciu zachytenim niekol’kych stringov PV instalacie do jedného
vstupného bodu (SEP). Tento typ instalacie redukuje proces kabeliZe na minimum. Dalsou vyhodou aplikacie
LEUTRON rozvodnych skrifi je vol'ba medzi jednotkou bez DC bleskoistky, s prepdtovou ochranou a jednotkou s DC
bleskoistkou, s prepdt'ovou ochranou pre 800V resp. 1000 V, v zavislosti od DC pokojového napitia PV generatora.
Vsetky ukoncenia pripojenia ku generatoru su vyhotovené Sizol. schopnostou do 1000 V. Az 12 stringov PV
instalacie moze byt skombinovanych a chranenych jednoduchym ,,Generator Connection Box* -om.

Kazdy Generator Connection Box ma dve vystupné ukonéenia pre plusovy a minusovy poél, ktoré umoziuju viacero
paralelnych zapojeni. Tymto moze byt inStalacia rozsirena na akykol'vek pocet stringov. Instalacia i montaz je vel'mi
jednoduché a jednd sa o velmi rychly proces vd’aka ich pred-montovanému premosteniu, pripojniciam a vnuitornej
kabelazi. Vsetky tesnenia kablov su vybavené skrutkovym spojenim a zdtkami. Rozvodné skrine generatora
LEUTRON neobsahuju DC spinac - rozpojovac, pretoze ho vyrobcovia invertora umiestnili do ich jednotiek.

Rozvodné skrine s prepit’ovou ochranou
Rozvodné skrine LEUTRON s prepat'ovou ochranou majt bleskoistku typu BC (T1+T2) na AC strane ako aj na DC

strane (podl'a pokojového napétia Vasej PV instalacie). Taktiez poskytuju optimalnu ochranu pre Vasu instalaciu. Tato
ochranna jednotka je K dispozicii pre kazdy typ invertora.

Poskodeny invertor

Poskodeny solarny modul

Poskodeniam sa da predchadzat’ !'!

@LE UTRON*

Leutron chrani zivoty a majetok !
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