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A. TEORETICKA CAST
1. MECHANIZMUS BLESKU A JEHO VYSKYT

1.1 Bdrka

Pritomnost’ nestabilnej vlhkej a hor(cej vzdusnej masy
vedie ku vzniku atvorbe forméacie burkovych mrakov
typu cumulo-nimbus. Tieto mraky su vel'mi rozsiahle
obidvomi smermi - horizontalne (okolo 10 km
v priemere) a vertikalne (do 15 km). Ich charakteristické
tvary sa podobaju na kovadlinu, ktora ukazuje vrchné
a dolné plochy. Existencia mimoriadneho teplotného
gradientu v mrakoch cumulo-nimbus (teplota méze kles-
nat’ az na -65° C) vytvara velmi prudké vzostupné
vzdu$né prady, vysledkom ¢oho je elektrické nabijanie
vodnych kvapiek. V typickom bdrkovom mraku sa horna
cast’ sklada z krystalikov I'adu a je bezne nabita kladne, - ‘
zatial’ ¢o dolna Cast’ mraku sa skladd z vodnych kvapiek S S S S S S S S -
nabitych z&porne. V désledku toho spodna ¢ast’ mrakov
sposobuje vyvijanie vybojov proti opac¢nej polarite (kladne nabita Cast’ blizko leziacej zeme).Takto
formécia mrakov cumulo-nimbus vytvara druh akéhosi gigantického rovinného kondenzatora
(mrak-zem), ktorého priemerna vzdialenost medzi platiami je ¢asto medzi 1 az 2 km. Atmosfé-
rické elektrické pole na zemi (okolo 100 V/m pri peknom pocasi) sa pred bdrkou oto¢i a méze
narast’ az do hodnét okolo 15 - 20 kV/m pri hrozbe Gderov blesku do zeme.

1.2 Blesk

Podl'a smeru vyvoja elektrického vyboja (dole smerujici alebo hore smerujici) a podla polarity
vyboja sa vyvijaju (kladné alebo zaporné) 4 triedy bleskov mrak-zem. Prakticky Gdery zostupnych
bleskov negativneho typu st najcastejSie. Na rovinach a v miernom pasme pripada do Uvahy asi
90% vSetkych vybojov mrak-zem.

1.3 Mechanizmus bleskového vyboja
Jednoduché zrakové pozorovanie nemoéze rozlisit’ jednotlivé fazy uderu blesku a preto je potrebné
mnozstvo vykonnych fotografickych zariadeni. Najviac uderov blesku ukazuje nasledujuci jav:

Hlavny lider vychadza z bodu mraku a postupuje rychlo
(cca 50m rychlostou asi 50 000 km/s) a potom zmizne.
Druhy stopovac¢ vychadza z toho istého miesta a sledujuc
drdhu predchadzajuceho lidra porovnatelnou rychlo-
stou, ide d’alej ako bol koniec prvého lidra  na pribliz-
ne rovnaku vzdialenost’ a potom zmizne.

Tento proces sa opakuje az kym hrot posledného stopo-
vaca dorazi do bodu nickol’ko desiatok metrov nad ze-
mou alebo dokonca len niekol'’ko metrov blizko zeme.
Vzostupné Ciastkové vyboje sa zbiehaju a produkujd
spatny uder zo zeme smerom do mraku (v€asna emisia
vyboja). Toto je hlavny vyboj, ktory mdze byt nasledo-
vany nerusenym prechodom série d’alSich sekundarnych
vybojov pozdiz drahy ionizovanej hlavnym vybojom. Maximalny prad priemernych zapornych
bleskovych uderov je takmer 25 KA.
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14 U¢inky blesku

Uc¢inky vel'mi silnych impulznych pradov, Siriacich sa kvapalnym médiom (atmosférou)

a potom vedenim viac menej pevnym médiom do zeme, st nasledovné :

e viditeI'ny G¢inok (zablesk) - spdsobuje ho Townsendov lavinovy mechanizmus

e zvukovy ucinok - spdsobuje ho Sirenie narazovej tlakovej viny vo vytvorenej drahe vyboja,
vnimanie tohto ucinku je limitované do vzdialenosti cca 10 km

e tepelny Gc¢inok - teplo uvolnené podla Jouleovho zakona

e termodynamicky Gi¢inok - posobia tu mechanické sily na vodi¢ umiestneny v magnetickom
poli vytvorenom inym vodic¢om - nasledkom mo6zu byt’ deformécie

o clektromechanické ucinky - tieto relativne malé G¢inky prebichaju vo forme elektrolytického
rozkladu pouZitim Faradayovho zakona.

e induk¢né ucCinky - v premenlivom magnetickom poli vedie kazdy vodi¢ indukovany prad

e ucinky na zivé bytosti ('udi i zvieratd) - prechod prechodového pridu méze vyvolat’ riziko
smrti el. pradom zastavenim srdcovej ¢innosti alebo zastavenim dychania, spolo¢ne s rizikom
popalenin.

2. ZAKLADNE CLENENIE NEHOD SPOSOBENYCH BLESKOM
Blesk zapri¢inuje dva hlavné typy nehod :

e nehody spsobené pri priamom Udere, ked’ blesk narazi do domu, budovy, osoby alebo
Specifickej zony. V tomto pripade mo6zu byt sposobené zna¢né skody. Ochranu proti tomu-
to nebezpecenstvu poskytuje ty¢ovy bleskozvod.

e nehody spésobene nepriamo, ked’ blesky udru do silovych kablov alebo prenosovych
vzdusnych vedeni. Zariadenia musia byt’ vybavené prepat'ovou ochranou.

3. OCHRANA PROTI PRIAMEMU UDERU BLESKU

V snahe chranit’ stavbu proti priamym uderom blesku je mozné riesit’ jej ochranu spdsobmi :

1. vonkajsi LPS podl'a STN EN 62305-3:2007, umiestneny na samotnom chranenom objekte

2. vonkajsi izolovany (oddialeny) bleskozvod podl'a STN EN 62305-3:2007, umiestneny mimo
chraneného objektu

3. aktivny bleskozvod podl'a NF C 17-102:2011

V d’alSom popise sa budeme zaoberat’ iba aktivhymi bleskozvodmi.

3.1 Vznik buarky a priebeh blesku

Ak sa stretni dve masy vzduchu s rozli¢nou teplotou a obsahom vlahy, vytvoria sa podmienky
vhodné na vznik burky. Silné vzostupné pradenie vzduchu presunie vlhkost, kusky l'adu, krapy a
kvapky vody do vrchnej Casti mraku. ESte presne nepozndme mechanizmus tvorby el. naboja
v burkovom mraku. Tam, kde je silnd turbulencia, nardZaju t'azsie Castice (krapy) do ladovych
krystalov, priCom sa kripy nabijaju zaporne, a ked’ze padaja rychlejsie ako krystaly, ostavaju pri
dopade nabité zaporne.
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Oddelenie nabojov v mraku je mozné vd’aka:

- sile vzostupného vetra, ktorého rychlost’ moze prekrocit’ 25m/s

- pritomnosti 'ahsich i tazsich I'adovych Castic v mraku.

Ked burkovy mrak ,,dozrie, el. naboje sa dostani do rdznych Casti mraku. Potencialny rozdiel
vyvolava vel'ké elektrické vyboje a burka prepukne.

homogénne —_ ... .. .. .. .. ... .. .
elektrické pole - ------------ - — e 1 000 000 voltov
(vidnasl. strana) © o 2 il T

zem ++++++ +++|+++

Mrak/zem je ako nabity el. kondenzator

Benjamin Franklin preukazal el. vlastnosti mraku v roku 1752. Zem a mrak sa daju prirovnat’
k vel'’kému nabitému elektrickému kondenzatoru. Vo vaésine pripadov sa negativny naboj nacha-
dza v zékladni mrakov a pozitivny naboj sa indukuje pri zemi v blizkosti mrakov.
Plné ¢iary st pomyselné hranice. Ak st silo¢iary paralelné priamky, hodnota pol'a v zone je kon-
Stantna.

Akykol'vek objekt meni tvar silociar a el. pole meni Svoju intenzitu a smer. Intenzita na
najvyssom bode objektu je lokalne najdélezitejSia. Vicsie el. pole v blizkosti Spicatych objektov
zvysuje tvorbu predvyboja vznikajuceho tesne pred bleskom.

++++++ +++[+++

Vplyv pozemnych stavieb na lokalne el. pole

Ak blesk zasiahne zem, negativny naboj v spodnej asti mraku sa premiestni K pozitivnemu nabo-
ju pri zemi a to po kl'ukatej drahe. Tieto naboje tvoria kanal nazyvany skokovy stopevaé
(jeho cesta k zemi trva 1/100s a jeho rychlost’ je asi 200km/h).

EL pole na zemi sa rychlo zosiliiuje s prichodom zostupného stopovaca. Vzostupné
predvyboje sa tvoria na najvysSich Castiach pozemnych objektov (aj na nekovovych). Ked’ sa zo-
stupny stopovac priblizi na stovky metrov, okolité elektrické pole prekroc¢i kriticka hranicu a
vznikne jeden alebo aj viac vzostupnych stopovacov.

Casto dochadza k simultannemu vzniku viacerych vzostupnych stopovacov v smere zo-
stupného. Jeden z nich sa stretne so zostupnym, dochadza k vyboju, medzi mrakom a zemou vzni-
k& skrat. Ak sa oba stopovace spoja, dojde k hlavnému vyboju; po kratky ¢as vel'mi silny prad
cirkuluje medzi zemou a mrakom. Vznika spatny zapal, Casto sprevadzany zvukovymi efektmi.
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Po prvom blesku zvycajne nasleduju d’alSie vyboje v tom istom kanali, ¢o mu dodava ten kmitavy
vzhl'ad. Tento proces pokracuje az do vybitia mraku.

PTS -~ o
(Klasicky Predvyboje _
bleskozvod)

N
\, -
\, N~ Iad)
N " \ %

& |

++++++ ++++++ ++++++
Zaciatok zostupnych Viacero stopovacov Spojenie stopovacov
stopovacov

Velké burky mézu vyvolat' az 100 zableskov za minatu. VéacsSina vybojov sa odohrd vo vnutri
mraku. Ale kazdy Stvrty vyboj udrie do zeme a tento vyboj nazyvame blesk. 90% bleskov je z&-
pornych (zaporny naboj v zakladni mrakov).

3.2 Princip predstihu iniciacie

Predchadzajdci opis javu ukazuje, Ze na zemi existuju javy signalizujuce prichod blesku.
Su to:

- vyrazné zvacSenie elektrického pola

- predvyboj u vysSich objektov
- vznik vzostupnych stopovacov.

Jednoducha Uvaha, ktora viedla k vyvoju aktivnych bleskozvodov, je takato:

- ak nejaké ochranné zariadenie vygeneruje vzostupny stopova¢ nad nejakym blizkym objek-
tom, logicky musi byt’ najsilnejsi pri vzniku d’al§ich vzostupnych stopovacov. Jeho predstih je
AT vzhl'adom ku klasickému bleskozvodu.

- ak zariadenie ma predstih AT, stopovac, ktory generuje, prejde vzdialenost’ D, ktora je vacsia
ako u klasického bleskozvodu a teda jeho dosah je tiez vacsi. Zachyti blesk skor. Podl’a rych-
losti Sirenia vzostupného stopovaca v vypocitame zvacSenie polomeru

AL =v. AT
+ + + + + + + +
Lo\ AL--=-\ A___-\ A___-_
PDA —?‘ E
(aktivny -
bleskozvod) AL . 1, D e
\ \, “/\ - -

++++++ ++++++ ++++++ F+++++

L=1-AT 1 L> 1, L>1L

Vzostupny stopovac Dalsie vzostupné  Stret stopovacdov — Spojenie stopovacov
akt. bleskozvoadu stopovace
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3.3 Rozne technologie vytvarania predstihu iniciacie
Nekonven¢né bleskozvody sa volaju aktivne alebo bleskozvody s vEasnou aktivaciou (inicidciou).
Su ich viaceré typy. Treba ich rozliSovat’ kvoli roznym technologiam a rozdielom v spravani.
Existuju 4 typy technologii vytvarania predstihu iniciacie:

e - radioaktivne

e - scelektronickym spistanim

e - piezoelektrické

e -0 Specialnym profilom

3.3.1 Réadioaktivne bleskozvody
Ide o bleskozvod s jednou ty¢ou, na ktorom je v blizkosti vrcholu upevneny obvod obsahujdci
radioaktivny prvok. Radioaktivny zdroj generuje znacnu ionizaciu vzduchu nachadzajiceho sa
v blizkosti vrcholu bleskozvodu, ¢im sa zvySuje pocet elektronov schopnych spustit’ prva fazu
zachytavania blesku. Od r. 1930 sa napr. vo Franctzsku nainstalovali desat'tisice radioaktivnych
bleskozvodov.

Od roku 1986 je vyroba a predaj bleskozvodov s radioaktivnymi prvkami zakazany . Pri
nahradzovani tohto vyrobku sa konstruktéri rozhodli pouzit' iné spésoby ionizacie vzduchu na
arovni bleskozvodov a tak sa objavili elektronicke bleskozvody.

3.3.2 Bleskozvody s elektronickym spust’anim
Bleskozvody s elektronickym obvodom su tvorené jednoduchou tyCou , na ktorej je upevneny
elektronicky obvod umoziujuci ionizaciu vzduchu potrebnt na vytvorenie vzostupného stopova-
Ca. Tonizacia sa dosiahne generovanim iskier v bezprostrednej blizkosti vrcholu bleskozvodu. Vy-
vojové typy bleskozvodov vyuZivaju rdzne techniky na generovanie iskier. lonizacia vzduchu na
urovni vrcholu bleskozvodu zvySuje pocet elektronov a tym sa zvySuje pravdepodobnost’ vzniku
Corona efektu pri dostato¢ne vysokej intenzite okolitého el. pola.
Zdokonalenie u tychto bleskozvodov pri porovnani s radioaktivnymi bleskozvodmi spoc¢iva v tom,
7e ionizacia vzduchu mdze zacat’ v presne stanovenej chvili.
Na vytvorenie iskier ionizujucich vzduch je aktivny bleskozvod vybaveny vysokonapatovym
generatorom. Tento potrebuje energiu. Jeho napdjanie sa zabezpecuje:
- batériou sliziacou ako zdroj energie; bude sa nabijat’ napr. solarnym panelom
- zachytavacmi energie okolitého statického el. pola (el. pole je vel'mi dolezité pri burkovom
mraku, prad pochéadzajici z antény nabija kondenzator energie).
Spustenie vzostupnych predvybojov (stopovacov - streamerov), po ktorom nasleduje vzostupny
stopovac (leader), je riadené¢ snimacom el. pol'a. Intenzita el. pola sa zvdcSuje, potom sa néhle
meni pri priblizeni sa zostupného stopovaca. Citlivost’ snimaca a nastavenie prahu spustenia su
kritické parametre pri aktivacii aktivnych bleskozvodov s elektronickym sptasta¢om.

Zostupny stopovacé lonizacia deuchu
_____________________________________ Iskry
i AKTIVNY BLESKOZVOD I
' Spustad |—» Vys°k,°t“ap5t’°"y || Vybijaé

Okolité : genera¢or 5
el. pole -
I Solarn

» NabijaC | ondenzator| | Batéria snimac'):,
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3.3.3 Piezoelektrické bleskozvody

Piezoelektrické bleskozvody ziskavaju potrebnu energiu z piezoelektrického odporu, ktory je akti-
vovany veternou energiou. Vrchna Cast’ bleskozvodu je ulozena na keramike. Vietor rozkmitava
vrchnt Cast’ bleskozvodu, ktord stlaca piezoelektricky ¢lanok. Mechanické napédtie sa meni na
elektrické napétie pomocou piezoelektrického odporu. Toto napdtie sa privadza na Uroven hrotu
nachadzajiceho sa vo vnutri $picky bleskozvodu. Pomocny hrot ma v zavislosti od meteorologic-
kych podmienok dostatok napatia potrebného na generovanie iénov efektom Corona. Tieto iony
su vedené k $picke bleskozvodu efektom Venturi. V tomto pripade nejde o riadiaci obvod spusta-
nia vzostupného stopovaca, ale o zvysenie hustoty elektronov v blizkosti $picky bleskozvodu.

lonizacia \‘zduchu

. Iskry .

| AKTIVNY BLESKOZVOD f |
Vietor —» Mechanicky |Vysokonapitovy| | Vybijac

' efekt generator

?

Keramika —>  E|. efekt

3.3.4 Bleskozvody so Specialnym profilom

Tieto bleskozvody zachytadvaju energiu vyzarovanl zostupnym stopovacom blesku pomocou sys-
tému skladajuceho sa z klasického bleskozvodu (spojeného so zemou) a z izolovanych kovovych
stcasti (od okolitého el. potencialu). Tesne pred bleskom napitie medzi $pi¢kou na zemi a ostat-
nymi kovovymi ¢ast’ami narasta vel'mi rychlo, a tak dosahuje niekol’ko tisicok voltov. Len ¢o po-
tencial dosiahne ioniza¢né napétie, na trovni vybijaca vznikaju iskry a tento generuje prvé fazy
pritahovania blesku.

i . lonizacia vzduchu
Zostupny stopovaé

Okolité Izolovana anténa
el. pole | od zeme

Pripojenie na zem
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B. KATALOG MATERIALOV
4. AKktivny bleskozvod s véasnou emisiou vyboja

WAT Franklinplus

4.1 Popis principu ¢innosti zachytavaca

Ked’ sa blesk priblizi k zemi, vznikne na bleskozvode korénovy vyboj. V pripade klasického tyc¢o-
veho bleskozvodu sa tento vzostupny koronovy vyboj Siri v smere stdpajucej hlavnej vetvy az po
uplynuti dlhej prechodovej fazy. Inicializany predstih zachytavaca WAT Franklinplus umoznu-
je skratenie Casu, ktory je nutny na formovanie a spojité Sirenie vzostupného vyboja a tym prinasa
vyssiu ucinnost’ pri zachytavani bleskov ako klasicky tycovy bleskozvod.

Vdaka svojmu inicializa¢nému predstihu vysiela zachytava¢ WAT Franklinplus vysokonapato-
vy signal s presne ur¢enou a riadenou frekvenciou a amplitidou. Jeho G¢innost’ je zarucena rych-
lym formovanim a Sirenim sa vzostupnej hlavnej vetvy pri zniZeni tvorby priestorového naboja v
okoli hrotu.

Zachytava¢ WAT Franklinplus je sebesta¢ny. Svoju energiu si ¢erpa z okolitého elektrického
pol’a, ktoré existuje pocas burky (10 az 20 kV/m). Inicializa¢ny predstih sa spust’a, akonahle oko-
lité pole prekroci Spickovu efektivnu hodnotu, ktord zodpoveda minimalne-
mu riziku Uderu blesku.

Hrot zachytavaca WAT Franklinplus ma za tlohu:
1. emituje korénovy vyboj tvoreny vysokonapatovymi impulzmi
2. zachytava blesk a odvadza ho do zeme

Energia potrebna na nabijanie elektrickych zariadeni umiestnenych vo valci
je ,,nasavana“ pomocou kovového plasta valca zachytavaca.

Kovovy valec obsahuje elektronické zariadenie systému, ktoré generuje ko-
ronove vyboje pomocou dvojice pomocnych riadiacich elektrdd. Ty¢ na dol-
nom konci zachytavaca je opatrena zavitom M20 pre spojenie zachytdvaca
so zakladnymi tyGami. Zakladna ty¢ (dizky 2-3m/@26,9mm) s navarenou
nerezovou maticou M20 sluzi na upevnenie zachytavaca WAT Franklin-
plus pri indtalovani. Ku ty¢i musi byt’ pripojeny zvod pomocou svorky.

Nova hlavica s modulom dial’kového merania (testovania)
DMW (dostupné od 01/2022).

Modul DMW je ukonceny pripojovacim bodom na spodnej ¢asti hlavice.
Pomocou kabla DMK, ukongeného Specialnymi konektormi IP67, je moZné
otestovat hlavicu na dialku z miesta dolného konca kabla. Dolny konektor
k&bla DMK je uloZeny do krabice s krytim IP66.

Kabel DMK mé parametre, ktoré umoziuju jeho stbeh so zvodom,
dolné ukoncenie kabla musi byt inStalované do cca 1m od zvodového vede-
nia. Toto rieSenie dialkového merania je vyhodné u objektov, kde je hlavica
umiestnena na nepristupnom mieste (napr. veze kostolov, historické objekty,
hrady, kominy, atd.).
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Testovanie zachytavatov WAT Franklinplus
v nezavislych vysokonapat'ovych laboratoriach
potvrdzuje deklarovant u¢innost’ aktivneho
bleskozvodu, ktora spina kritéria normy NF C
17-102:2011. Vydané certifikaty tieto skutoc-
nosti potvrdzuju.

Firma El-Projekt ziskala inSpekény certifikat
od TUV SUD Slovakia s.r.o., ktory deklaruje
zhodu zachytavacov WAT Franklinplus s
normou NF C 17-102:2011.

# CERTIFICADO # CERTIFICAT

# CERTIFICATE +

ZERTIFIKAT

Priru¢ka pre projektantov - verzia 01/2022

=
=
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o 4
INSPEKENY CERTIFIKAT **

wvidentng tisko 1444140/14(FTIICIE

vytany pocta & 13 §TN EN SBOEG 17020
onganieds

Ing. Michal Krempa - EL-Projekt

Moldavska 17
040 11 Kodice

P zaklada visledhay dehladav. vy i s
‘zaiacdunia, Kook 0 Lwedend v Inlpakine] tprive TUW SUID Skovakia svoening Sisio
AL T AFTASE pahmeosqime hodu ke Lwedendho zaradena

HNizov Aktivivy bleskozved (ESEAT), typ WAT Franklinglus
Tyecwd conaterss wie
w2o
Wi
Was
W
Tachnicka paramat
W AT= 10
W0 AT =20
Wb AT 3
A AT =45
AT = B8 g
\yrebon Ab.TROM 5.r.0. Fraha
& paadavkami 5T 34 13882004, NF © 1T-102:20M0

Terks inbeshberf oorkBhiil i prf dodedan podmienck vedanic® v 1sLpsking ssrvee
Tl 50D Sovaka 810, v Stk THKAIAFTISE 20 dta 20103014

V Kbiciach. dta 31, skitira 2014 1
Al
Ing. Jin Zukutmy

Za TUY SUD Shovania 3.4 g,
VLT pODCCRY KOGicE |

4.2 Zakladné parametre zachytavacov WAT Franklinplus :

AT [ps] | Typ Oznacenie Priemer valca/celkova Véha [kg]
dlzka zachytavaca [mm]

10 zachytava€ WAT Franklinplus W10 @70/330 1,65
20 zachytava€ WAT Franklinplus W20 @70/330 1,65
30 zachytava€ WAT Franklinplus W30 @70/330 1,65
45 zachytava¢ WAT Franklinplus W45 @70/330 1,65
60 zachytava€ WAT Franklinplus W60 @70/330 1,65
10 zachytava¢ WAT Franklinplus s modulom dialkového merania W10+ @70/330 1,70
20 zachytava¢ WAT Franklinplus s modulom dialkového merania W20+ @70/330 1,70
30 zachytava¢ WAT Franklinplus s modulom dialkového merania W30+ @70/330 1,70
45 zachytava¢ WAT Franklinplus s modulom dialkového merania W45+ @70/330 1,70
60 zachytava¢ WAT Franklinplus s modulom dialkového merania W60+ @70/330 1,70
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4.3 Matematicko-fyzikalny popis ¢innosti zachytava¢a WAT Franklinplus

V priebehu burky v prirode, ak st dodrzané stanovené
priestorové podmienky, zachytava¢ WAT Franklinplus z2m
ako prvy vysiela nahor smerujici signal. Cas, ktory tym-
to ziska v porovnani s klasickym tyéovym bleskozvo-
dom v rovnakych podmienkach, sa nazyva zisk iniciali-
zatného predstihu AT. Zisk alebo strata inicializacného
predstihu s0 uréené priamo z vysledkov laboratornych
skusok.

oo
Oooodd
HiEEnEn
DO0000

Chraneny priestor (vid’ tabul’ku)

kde :
Rp  : je polomer pdsobenia ochrany v horizontélnej rovine umiestnenej vo vertikalnej
vzdialenosti h od hrotu zachytavaca [m]
h . je vySka hrotu zachytavaca nad chranenym objektom (objektmi) [m]
r . je polomer valivej gule (,,aderova vzdialenost™), s hodnotami:
20 m pre uroven ochrany LPL |
30 m pre uroven ochrany LPL 1l
45 m pre aroven ochrany LPL 1l
60 m pre Uroven ochrany LPL IV
AL : je prirastok dizky vzostupnej vetvy aktivneho zachytavaca [m]
AT  : je predstih iniciacie aktivneho zachytavaca [us]

Rp(h) =V h (2r - h) + AL (2r + AL) (pre h >= 5 m)
Rp =h x Rp(5)/5 (pre 2m<=h < 5m)

V pripade potreby je mozné pouZzit’ nasledujlice polomery ochrany

4.4 Polomer ochrany zachytavac¢ov WAT Franklinplus

UROVEN OCHRANY LPL | (r=20m) UROVEN OCHRANY LPL Il (r=30m)
;WAT Franklinplus W10 [ W20 | W30 | W45 | W60 WAT Franklinplus W10 | W20 | W30 | W45 | W60
AT [usec] 10 | 20 30 45 | 60 AT [usec] 10 | 20 30 45 | 60
h [m] Rp [m] h [m] Rp [m]

2 10 14 19 25 31 2 12 17 21 28 34

3 15 22 28 37 47 3 18 26 32 42 51

4 20 29 38 50 62 4 25 34 43 56 69

5 26 37 47 63 78 5 31 43 54 70 86

20 max 30 40 50 65 80 20 38 49 59 74 89

30 max 40 50 60 75 90

UROVEN OCHRANY LPL Ill (r=45m) UROVEN OCHRANY LPL IV (r=60m)
WAT Franklinplus W10 | W20 | W30 | W45 | W60 WAT Franklinplus W10 | W20 W30 | W45 | W60
AT [usec] 10 | 20 30 45 | 60 AT [usec] 10 | 20 30 45 | 60
h [m] Rp [m] h [m] Rp [m]

2 15 20 25 32 38 2 17 23 28 35 42

3 22 30 38 48 58 3 26 34 42 53 64

4 30 41 50 64 77 4 34 46 57 71 85

5 37 51 63 80 97 5 43 58 71 89 | 106

20 49 60 70 86 | 102 20 57 69 80 97 | 113

45 max 55 65 75 90 | 105 60 max 70 80 90 105 | 120

www.el-projekt.sk strana 12 /29



http://www.el-projekt.sk/

Priru¢ka pre projektantov - verzia 01/2022

5. MATERIALY PRE AKTIVNE ZACHYTAVACE

5.1 ZAKLADNE TYCE NEREZOVE
Zéakladné ty&e sluzia pre zviésenie dizky zostavy zachytavacov podla potreby.

Zakladné tyce pre zachytava¢ WAT Franklinplus

Typ. Popis materilu Dizka | Vaha
| oznadenie (m | (kg)

ZTN2 zékladna ty¢ nerezova & 26,9/2mm s maticou M20 2 2,34
ZTN3 zékladna ty¢ nerezova & 26,9/2mm s maticou M20 3 3,48

Nerezova matica DIN 934-A2-M20 navarena na konci zakladnej tyCe sluzi pre uchy-

tenie hlavice zachytavaca ku ty¢i.

Pomocou zakladnych ty&i dosiahneme celkovi dizku celej zostavy zachytavaca :

-pri ZTN2 - dizka 2295mm

-pri ZTN3 - dizka 3295mm

Pozndmka :

Minimalna hibka zasunutia ty¢e zékladnej do nadstavnej ty¢e je 25cm. Znacka hra-
nice hlbky zasunutia je vyznacena na dodavanych tyc¢iach pri zostavach dlzky nad 3m.

5.2 NADSTAVNE TYCE NEREZOVE
Nadstavné tyce sluzia pre zviésenie dizky zakladnych tyéi so zachytavaémi podla potreby.

Nadstavneé ty¢e pre zachytava¢ WAT Franklinplus

—

N<
(JONOON\B/X

Typ. Popis materialu Dlzka | Vaha
oznaéenie ( (kg)
_ INTN2 1. nadstavna ty¢ nerezova & 32/2mm 3,06
INTN3 1. nadstavna ty¢ nerezova & 32/2mm 4,50
2NTN2 2. nadstavna ty¢ nerezova & 38/2,5mm 4,60
2NTN3 2. nadstavna ty¢ nerezova & 38/2,5mm 6,89
Spojenie ty¢i je rieSené zasunutim tyée zékladnej do tyée nadstavnej, pric¢om hibka
. zasunutia tyce je 25cm. Vodivy spoj trubiek zabezpeéi dvojica nerezovych skrutiek
zaskrutkovanych do navarenych nerezovych matic, ktorymi je spojenie ty¢i pevne
dotiahnuté. Spoj je dostatocne vodivy, preto staci svorku pre pripojenie zvodu osa-
dit’ dole na najspodnejsej tyci celej zostavy. Dodavka nadstavnych ty¢i je komplet-

na so spojovacim materialom. Nerezova svorka pre pripojenie zvodu sa objednava a
dodéva samostatne (svorky — vid’ kapitola 5.3).

Standardné kombinacie ty¢i si nakreslené na konci tejto prirucky.
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5.3 SVORKY PRE PRIPOJENIE ZVODU

Pre pripojenie zvodu ku zékladnym ty¢iam slUZia nerezové svorky SVN23, pre nadstavné tyce su
to svorky SVN32. Svorky pre pripojenie zvodu sa dodavaji samostatne.

Typové Popis / odsadenie (mm) Vaha (kg)

oznadenie

SVN23 svorka nerezova pre pripojenie 0,240
zvodu (923-28mm)

SVN32 svorka nerezova pre pripojenie 0,280
zvodu (g32-38mm)

Material : ocel’ 1.4301 (AISI 304) - nerez

Pripojovacia svorka pre zvodovy dr6t g 8-10mm.
Svorka je vyrobena v sulade s normou EN 62561-1.

Poznamka :
Podla ¢l. 5.3.1 normy NF C 17-102:2011 musi byt’ kazdy zo zvodov pripojeny k aktivnemu

zachytavacu pomocou pripojovacieho systému (svorky) umiestnenej na nosnom stoZiari.
V praxi to znamena Ze kazdy zvod musi mat’ svoju samostatnu pripojovaciu svorku !!!!
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6. BOCNE KOTVENIE

e Material : pozinkovand ocel’ 11 373

- dodavka kompletna so spojovacim materialom
- priemery upinanych ty¢i : od 30 do 42 mm

- 2 kusy konzol : pouzivat pre boéné kotvenie zostav zachytavacov dizky do 4m
Vzdialenost’ konzol od seba (stredova) = 50 cm

- 3 kusy konzol : pouzivat’ pre boné kotvenie zostav zachytavacov dizky nad 4m
vzdialenost’ konzol od seba (stredova) = 50 cm

6.1 KONZOLY SKRUTKOVANE DO STENY KRATKE

e PouZzitie : skrutkované kotvenie do zvislej
steny skrutkami M 10 pre odsadenie ty¢e od
steny

kotviace otvory priemeru : & 10 mm
vzdialenost’ kotviacich otvorov (stredova) : 106

mm
Typové Popis / odsadenie (mm) Véha (kg)
oznacenie
KSSK konzola skrutkovana do steny 1,472
kratka / 165 mm

Materidl : pozinkovana ocel’ 11 373

6.2 KONZOLY SKRUTKOVANE DO STENY DLHE

e Pouzitie : skrutkované kotvenie do zvi

slej

steny skrutkami M10 pre odsadenie tyce od steny

- kotviace otvory priemeru : & 10 mm

- vzdialenost’ kotviacich otvorov (stredova) : 106 mm

Typové Popis / odsadenie (mm) Véha (kg)

oznacenie

KSSD konzola skrutkovana do steny 1,922
dlhd / 340mm

Materidl : pozinkovand ocel’ 11 373
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6.3 ODSTUPOVE KONZOLY

e Pouzitie : kotvenie na zvislu (vertikalnu) ocel'ovu
trubkovd konstrukciu (napr. antény STA)
- priemer trubkovej konstrukcie max. & 89 mm

Typové Popis Véaha
oznacdenie (kg)
KVK konzola na vertikalnu konStrukciu 1,7

- dodavka kompletna so spojovacim materidlom

Material : pozinkovana ocel’ 11 373

6.4 ODSTUPOVE KONZOLY STRMENOVE

e Pouzitie : kotvenie na zvislu (vertikalnu) ocel'ova
trubkovd konstrukciu (napr. stoZiare V.O. a pod.)
- priemer trubkovej konstrukcie max. & 127 mm

Typové Popis / priemer stoZiaru Vaha
oznadenie (kg)
KVKU1 konzola na vertikalnu konstrukciu 3,45
| priemer stoZiaru @76-96mm
KVKU2 konzola na vertikalnu konstrukciu 3,47
| priemer stoZiaru @96-127mm

- dodavka kompletna so spojovacim materialom

Material : pozinkovana ocel’ 11 373

6.5 KONZOLY NA OPASANIE KOMINA

e Pouzitie : kotvenie na kominy opésanim komina nerezo-
vymi paskami §. 19mm hr. 0,5mm

(v dodévke su 2 kottice 4 Sm)

- dodavka kompletna so spojovacim materidlom

- sucastou dodavky st plastové krytky rohov komina

Material konzol : pozinkovana ocel’ 11 373

Typové Popis / priemer stoZiaru Véaha

oznadenie (kg)

KOK konzola na opasanie komina ccab
pomocou nerezovych pasiek

Poznamka : sada obsahuje 2ks konzol s prisluSenstvom
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6.6 KONZOLY DO DREVENEHO KROVU

T T R,

e PouZitie : kotvenie do dreveného krovu

- z&klad konzoly rozmerov 120x120mm

- dizka konzoly 300mm

- mozny posun svoriek po tele konzoly az 200mm
(vhodné pri nastaveni prechodu ty¢e zachytavaca
cez prechodovd Skridlu streSnej krytiny)

- dodavka kompletna so spojovacim materialom

Typové Popis Véha

oznacenie (kg)

KDDK konzola do dreveného krovu 2,90
(sada = 2ks)

Material : galvanicky pozinkovana ocel’ 11 373

Poznamka :

Prechod rury zostavy zachytavaca cez strechu (utesnenie prechodu zostavy cez streSnu krytinu
napr. plech, resp. asfaltovy Sindel, apod. - nie keramicka krytina !!!) je mozné pouZzitim tesniacej
manzety — vid’ kapitolu 7.3.
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7. VERTIKALNE KOTVENIE

7.1 TRN DO DREVENEJ KONSTRUKCIE

e PouZitie : uchytenie zostavy zachytavaca dizky do 3m
do drevenej konstrukcie (napr. krovu)

e Materiél : pozinkovana ocel

- dodavka kompletna so spojovacim materidlom

Typové Popis Dizka |Celkova | Zavit | Vaha
oznalenie zavitu | dlzka (kg)
TDK30 tfn do dreva 500mm [ 821mm | M24x3 2,89

7.2 TRN DO OCELOVEJ KONSTRUKCIE

e PouZitie : uchytenie zostavy zachytavaca dizky do 3m
do ocel'ovej konstrukcie

e Materiél : pozinkovana ocel

- dodavka kompletna so spojovacim materidlom

Typové Popis Dizka |Celkova | Zavit | Véha
oznalenie zavitu | dlzka (kg)
TOK30 tffi do ocel’. konStrukcie |500mm |821mm | M24x3 2,89

7.3 TESNIACA MANZETA

e Pouzitie : zabezpecCenie vodotesnosti strechy pri pouziti tiiov
TDK30 a TOKS30, resp. tesnenie prechodu zostavy
zachytavacov cez stresnt Krytinu napr. plech,
asfaltovy Sindel, apod. (nie keramicka krytina !!!)

e Material : guma

Typové oznadenie | Vyrazaci horny otvor & | Vyska |Véha (kg)

TM3050 30-50 mm 85 mm 0,07
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8. VODOROVNE KOTVENIE
e Material : pozinkovana ocel’ 11 373

- dodavka kompletna so spojovacim materialom
- priemery upinanych ty¢i : od 29 do 38 mm

8.1 PLOCHE PODPERY

e PouZitie : kotvenie do plochych striech, teras, atik
(len pre zdkladné tyée do 3m dizky 1)
e Material : pozinkovand ocel’ 11 373

Typové Popis Vyska | Otvory | Vzdial. | Véha

oznacenie (mm) | @ (mm) | otvorov | (ko)

SPSP stojan na plochu 250 12 220x220 | 3,80
strechu - platia

Betonove kocky — 4ks 50x50x8cm vr. kotviaceho materialu a gumovej podlozky pod kocky hrabky 3-5mm

nie s sUcastou dodavky trojnozky !

8.2 TROJNOZKY

e PouZitie : kotvenie do plochych striech a teréas
e Material : pozinkovand ocel’ 11 373

Typové Popis Vyska | Otvory | Vzdial. | Vaha (kg)
oznadenie (mm) | @ (mm) | otvorov

TPSS trojnozka na plochu strechu stredna 904 12 120° 13,37
TPSV trojnozka na plochu strechu vel'ka 1338 12 120° 20,70

Poznamka : trojnozka TPSS je vhodna pre zostavy zachytavacov do 6m dizky n
Poznamka : trojnozka TPSV je vhodna pre zostavy zachytavacov od 7 do 9m dlzky !!!

Trojnozka je dodavand v zlozenom stave zabalena do folie.
Betdnové kocky — 3ks 50x50x10cm ( resp. 6ks 50x50x5cm) vr. kotviaceho materialu a gumovych podloZiek
600x600mm pod kocky hrabky 3-5mm nie su sUcastou dodavky trojnozky !
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9. POCITADLA BLESKOVYCH ZASAHOV
9.1 POCITADLO ATR 1

Toto pocitadlo, ktoré je zapojené do série so zvodo-
vym vedenim, detekuje a zaznamenava kazdy pre-
chod pradu blesku v rozsahu od < 1600A bez ohl'adu
na polaritu blesku.

e Cinnost’ :

Zapojenie je do série so zvodom, pocitadlo vyuziva
indukovanie pradu v sekundarnom obvode pre aktivo-
vanie pocitadla. Jeho vyvoj zahina i testovanie vo vy-
sokonapat'ovom laboratdriu, 0 com sved¢i i certifikat
0 sulade vyrobku s normou EN 50164-6.

INSPEKCNI CERTIFIKAT

e Deklarované parametre (STN EN 62561-6:2018) :

- min. detekovany prud Iy
le = 1,6 KA (tvar viny 8/20 ps).

- max. snimatel'na hodnota a odolnost’ priadu vyboja Imcw
Imew = 100 KA (tvar viny 10/350 ps).

- krytie : IP 65 (STN EN 60529)

- rozmery : 136 x 45 x 38 mm (dizka x Sirka x hibka)

- pripojovacie vodi¢e Cu @8mm, dizka 42mm

- hmotnost’ : 280g

- prevadzkova teplota : od -40° C do + 60° C

- montaZz priamo do zvodu

- v sulade so smernicou EMC

- nevyZaduje napjanie z batérie
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ZCRTIFIKAT « CERTIFICATE # 05710

e Pouzitie :
Kazdé pouzitie pocitadla bleskovych zasahov umoziuje zaregistrovat’ zasah blesku, ¢o je potrebné
pre vykonavanie revizii aktivneho bleskozvodu po zasahu bleskom (vid’ ¢1. 8.1 a 8.2 normy NF C

17-102:2011).

Typové Popis Vaha (kg)

oznacenie

ATR 1 Pocitadlo zasahov blesku, krytie IP 65 0,280
Poznamka:

Umiestnenie poditadla zasahov blesku je uvedené v ¢l. 5.3.8 normy NF C 17-102:2011.
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10. EKVIPOTENCIALNE POSPAJANIE
10.1 IZOLACNE ISKRISTE PRE VONKAJSIE PROSTREDIE

e PouZitie : protibleskové ochrana pre vyrovnanie potencialu — vhodna napr. pre prechodné
uzemnenie stoZiaru antény ako ochrana pred zasahom blesku.

V beZnej situacii vybija¢ izoluje anténu od zeme a tiez je to ochranny systém pred tiderom blesku.
PouZitie tohto iskrista moze byt rozsirené na uzemnenie objektov z kovovych konstrukcii ako su
stipy, ramy kovovych konstrukcii, potrubia, kablové zl'aby na streche, apod.

e Vlastnosti :
- Impulzny bleskovy prad:
lotar = 100KA (10/350ps), 38 As, 1,45 MJ/Q
- |p = 100kA (10x 8/20us)
- U =70 £20%V
- prevadzkova teplota : -40° az +80° C
- krytie : IP67
- rozmery bez pripojenia: cca @50 x L86 mm
- celkova dizka s pripojenim 138mm
- hmotnost : cca 300 g (4509 vr. svoriek SS)
IEC kategoria: Class H

Original vyhotovenie s pripojovacim pasikom z poniklovanej medi s otvorom 8,5mm pre skrutku
M8. Dodavka je rozsirena o pripojovacie svorky SS pre drot @8-10mm.

Typové oznadenie Popis Vaha (kg)

SGO 70 Izola¢né iskriste LEUTRON do vonkajSieho prostredia 0,45
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10.2 IZOLACNE ISKRISTE PRE ULOZENIE DO ZEME

e Pouzitie : protibleskova ochrana pre vyrovnanie potencialu — vhodna pre uloZenie do zeme.

Pri podzemnom uloZeni a v prirode, kde je potrebna najméa vysoka odolnost’ voé¢i vode a ostatnym
chemickym ako aj mechanickym vplyvom. Prevazne pouzivané ako protibleskova ochrana na :

- vyrovnanie potencialu

- v prevadzkach pri izolovanych Castiach zariadenia

- pri katédovej protikordznej ochrane pre potrubia uloZené v zemi

- pri samostatnych uzemnovacich systémoch

e Vlastnosti :
- Impulzny bleskovy prad:
lpeak = 100KA (10/350us)
- I,=100KA (8/20pus)
- prevadzkova teplota : -40° az +80° C
- krytie : IP67
- rozmery bez kébla : cca @70 x L340 mm
- celkova dizka s kdblom cca 4340 mm
- hmotnost : cca 2 kg
- IEC kategoria: Class H

Original vyhotovenie s kablovou pripojkou bez koncoviek - kabel dizky 2m (obidva konce),
prierez 25 mm? .

Typové oznadenie Popis Vaha (kg)

SGO 70 QA Izola¢né iskriste LEUTRON do zeme cca 2
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10.3 IZOLACNE ISKRISTE PRE VYBUSNE PROSTREDIE

e PouZitie : protibleskové ochrana pre vyrovnanie potencialu — vhodna pre pouZitie pre priestory
s nebezpecenstvom vybuchu horlavych plynov a par, atd’.

PrevaZzne pouzivané ako protibleskova ochrana na :

- vyrovnanie potencialu
- v prevadzkach pri izolovanych Castiach zariadenia

- pri katédovej protikordznej ochrane pre potrubia uloZené v zemi
- pri samostatnych uzemnovacich systémoch

e Vlastnosti :
- Impulzny bleskovy prad:
lpeak = 100KA (10/350us), 38 As, 1,45 MJ/Q
- Ip =10 x 100KkA (10 x 8/20us)
- prevadzkova teplota : -40° az +90° C
- krytie : IP67,
- nevybusné vyhotovenie Ex Il 2G EEx m 1 T3
- (ZELM 02 ATEX 0095X)
- rozmery bez pripojenia : cca @49 x L127 (155) mm
- hmotnost’ : cca 0,7 kg

Original vyhotovenie s pripojovacim M10 ¢apom / maticou
z nerezovej ocele.

Typové oznadenie Popis Véha (kg)
TC 100 A Izola¢né iskriste LEUTRON do vybusného prostredia 0,7
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10.4 IZOLACNE ISKRISTE PRE ULOZENIE DO INSPEKCNEJ SACHTY

Vsetky elektrotechnické predpisy a normy odporucaju pospajanie vsetkych
uzemneni: hlavné uzemnenie, uzemnenie bleskozvodnej ochrany

alebo iné uzemnenia, existujlce vo vnutri inStalécie.

V normalnych poveternostnych podmienkach iskriSte oddel'uje jednotlivé
uzemnenia a tak brani problémom s koréziou.

Ked dojde ku vyboju a potencial stupa v jednom z uzemnovacov, iskriste
za¢ne ucinkovat’, priamo spoji uzemnenia a tak zabrani prechodu elektrického
pradu medzi nimi cez vnatornu instal&ciu.

INSTALACIA

IskriSte je vybavené na obidvoch koncoch skrutkami a maticami so zavitom
M8 pre priame osadenie na zbernicu v in§pekénej Sachte. Dalej je mozné
dodat’ pripojovacie vodice s kdblovymi okami pre skrutky M8.

Iskriste sa odporaca instalovat’ v inSpekénej Sachte, ale moéze byt instalované
aj na inom mieste, pri¢om iskriste musi byt’ osadené tak, aby ho bolo mozné
kontrolovat'.

e Vlastnosti :

- Impulzny prad: limp = 75kA (10/350ps) / 38 As / 1,45 MJ/Q

- max. impulzny prdd lpeac = 100kA (10/350ps), 100kA (10x 8/20us); Uaw = 70 £20% V
- krytie IP67

- prevadzkova teplota : -40° az +80° C

- rozmery : cca @25mm x L89mm, pripojovacie ¢apy so zavitom M8

- hmotnost’ 110 g

- |EC kategoria: Class H

Typové oznalenie Popis Vaha (kg)

TSF 100 IskriSte pre uzemnenie LEUTRON 0,110
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11. MATERIALY PRE UZEMNENIE
11.1 PRIPRAVOK PRE ZLEPSENIE UZEMNENIA CONDUCTIVER PLUS

CONDUCTIVER PLUS je ekologicky gél pre zlep-
Senie vodivosti uzemnenia. Produkt sa sklada zo za-
kladného elektrolytu doplneného dals§imi zlozkami,
ktoré poméahaju k zvyseniu vodivosti pody.

4 Pripravok obsahuije :
! e 5 litrova nadoba (pouzivana ako davkovac)
o 7|ta zlozka

_""d B .
‘ e Dbiela zlozka

S tymito komponentmi ziskate 15 litrov zmesi CONDUCTIVER PLUS.

Princip pdsobenia zlepSenia vodivosti zakladnym elektrolytom je zaloZeny na vytvoreni produktu
nizkej rozpustnosti (0.2% max.) ale vysokej hygroskopickosti; takto je produkt schopny zvysit
nasiakavost’ pody a zadrziavat’ vlhkost’ tak, aby bolo mozné znasobit’ 3 az 20 krat vodivost’ pody v
zavislosti na jej vlastnostiach.

CONDUCTIVER PLUS moéze byt pouzivany na akykol'vek druh elektrody prostrednic-
tvom jednoduchého rozlievania pripraveného roztoku do zeme v okoli uzemnovacov. Rovnako je
mozné aplikovat’ zmes na vSetky druhy pdody, zvysSenie davok zavisi na mernom odpore pédy a na
tvare elektréd uzemnenia.

VYHODY

schopnost’ zadrziavania vody v zemi okolo elektrod
vysoka kons$tantnost’ odporu uzemnenia

zvysenie vodivosti zeme (pribliZzne o 200%)
nesposobuje koréziu uzemnovacov

Uplne ekologicky

tepelne stabilny (od -60° do +60° C)

Typové oznadenie Popis Véha

AT-10L Pripravok pre zlepSenie uzemnenia Conductiver Plus cca 5kg
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11.2 PRIPRAVOK PRE ZLEPSENIE UZEMNENIA GEM25A
(GEM = Ground Enhancement Material)

GEM je praSok - ma maly odpor, nespdsobuje kordziu, obsahuje uhlikovy prasok, ktory zlepSuje
uzemnenie, Specialne v oblastiach so zlou vodivostou. GEM obsahuje aj cement, ktory vytvrdne
a poskytne bezadrzbovy uzemtiovaci systém s nizkym odporom, ktory sa nikdy neextrahuje alebo
neodplavi.

* GEM dokaze vyrazne znizit zemny odpor a impedanciu

* GEM udrZuje konstantny odpor pocas zivotnosti systému

* GEM pbsobi v pbdnych podmienkach dokonca aj v obdobiach sucha

* GEM je chemicky stabilny a obsahuje vel'mi malo sulfatov a chloridu

* GEM chréni uzemnovaci vodi¢ pred koréziou

* GEM sa nerozpusti, nerozlozi a nevylucuje sa

* GEM nepoZaduje pravidelné oSetrovanie alebo nahradzovanie

* GEM nevyZaduje udrzbu

* GEM nevyzaduje kontinudlny vyskyt vody pre udrziavanie u¢inku

* GEM je Setrny k Zivotnému prostrediu

* GEM nep6sobi Skody v pode

* GEM nevylucuje i6ny a nekontaminuje spodné vody

GEM zleps$uje u¢innost’ uzemnenia, bez ohl'adu na pédne podmienky a poskytuje vybornu stalu
vodivost’:

* pre oblasti s vysokym odporom, ako napr. kamenista zem, vrcholy hér a pieso¢nata zemina

* ak je vel'mi tazké zriad’ovat’ uzemnenie, alebo kde uzemnovacie ty¢e nemézu byt’ zatlcené

* kde obmedzeny priestor stazuje adekvatne uzemnenie beznymi metédami

GEM je dodavany vo vreciach s jednoduchym zaobchadzanim pre
inStalaciu jednou osobou. GEM moze byt’ inStalovany suchy alebo
mokry (odporu¢ame mokry). Ak sa pouZije suchy, GEM rychlo ab-
sorbuje vlhkost’ z pddy, pre dosiahnutie svojej maximalnej vodivosti.
Pre urychlenie doby schnutia, méze byt pridana voda az po tom, ¢o
nainStalujete GEM, alebo méze byt premieSany s vodou.

Aplikacia GEM-u do vykopu pre vodorovne uzemnenie
1. zmieSajte GEM do kaSovitej formy. Pouzite 5,7 az 7,6 litra
cistej vody na jedno vrecko GEM-u. Na vytvorenie kaSovitej
zmesi pouzite Standardny miesa¢ (vitackovy alebo
v mieSacke). NemieSajte GEM so slanou vodou. Vykopte vy-
kop Siroky najmenej 35cm a 70 cm hlboky RozloZte dostatok
GEM-u pre rovnomerné pokrytie dna vykopu - hribka nasypu cca 2,5-3cm.
umiestnite uzemnova¢ na nasyp GEM-u.
zasypte GEM-om povrch uzemnovaca hribkou nasypu 2,5-3cm.
4. opatrne pokryte GEM p6dou do hrdbky asi 10 cm, uistite sa, ¢i vodi¢ neostal odhaleny.
Pbdu vo vykope udupte.

wn
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Aplik&cia GEM-u pre zvislé uzemnenie

1. vyvitajte otvor do zeme s priemerom 7.5 cm alebo va&sim do hibky o 15 cm menej neZ je
diZka uzemnovacej tyce.

2. umiestnite uzemmovaciu ty¢ do navitanej diery a vrazte ju, ak je to mozné aZ na spodok
diery. Vrchol uzemnovacej ty¢e bude priblizne 50 cm pod troviiou vykopu. Teraz pripojte
vsetky pripojenia k uzemnovacej tyci.

3. nalejte primerané mnozstvo GEM (u kaSovitej konzistencie) okolo uzemnovace;j tyce. Uis-
tite sa, ¢i GEM kompletne vyplnil otvor, pomocou ti¢ika utlaéte a utesnite priestor okolo
tyce.

4. vyplite zvy$ok vyhibeného otvoru podou ziskanou pocas hibenia.

Typové oznadenie | Popis Vaha

GEM25A Pripravok pre zlepSenie uzemnenia GEM 11,5kg

Aplikacia do vykopu pre vodorovné uzemnenie
Odhadovana linearna vzdialenost’ uzemnenia pokrytého GEM-om
(pri aplikacii 1 balenia 11,5kg).

Sirka vykopu Hribka GEM
2,5¢cm 51cm 7,6 cm 10,2 cm
10,2cm 43m 2,1m 14m 11m
15,2 cm 28m 14m 0,9m 0,7m
20,3 cm 21m 1,1m 0,7m 05m
25,4 cm 1,7m 09m 0,6m 05m
30,5¢cm 14m 0,7m 0,5m 0,4m

Aplikacia pre zvislé uzemnenie
Odhadované mnozstvo GEM-u pre vyplii okolo uzemiiovacej ty¢e pre hustotu 1442 kg/m°.
(pocet baleni 11,5kg).

Priemer Hibka
otvoru otvoru
1,8m 2,1m 24 m 27m 52m 58m 6,1 m

7,6 cm 2 2 2 2 4 4 4
10,2 cm 2 3 3 3 6 7 7
12,7 cm 3 4 4 5 9 10 10
15,2 cm 5 5 6 7 13 14 15
17,8 cm 6 7 8 9 17 19 20
20,3 cm 8 9 11 12 22 25 26
22,9cm 10 12 13 15 28 31 32
25,4 cm 12 14 16 18 34 38 40
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11.3 INSPEKCNA SACHTA PI1T03

e Vlastnosti :

- polypropylénova Sachta pre umiestnenie zberni-
ce pre ukoncenie uzemnenia

- rozmery : 245x150mm, hibka 190mm

- moznost’ zabudovania do zeme, do spevnenej
plochy, dlazby apod.

- statické zat'azenie Sachty : > 5000 kg

- hmotnost’ Sachty 1,2kg

e Skusobna zbernica uzemnenia BEP 25-200 ***

- 8 otvorov @10mm; material : med’

- umoznuje pripojenie uzemnovacich vodi¢ov
10 mm alebo pasov 30x4 mm

- dodava sa bez spojovacieho materialu

Jednotlivé privody ku uzemnovacom su privedené do Sachty zdola. Po odpojeni privodov zo zber-
nice je mozné vykonat’ meranie odporov uzemmovacov pri revizii bleskozvodu a uzemnenia.
Sachta umoziuje aj osadenie oddel'ovacicho iskrista LEUTRON TSF 100 z naSej ponuky.

*** v ponuke je alternativne pozinkovana zbernica typ ZB 25-200 ako nahrada za zbernicu BEP

11.4 INSPEKCNA SACHTA PAWBOL R.8171

e Vlastnosti :

- polypropylénova Sachta pre umiestnenie skiSobnej svor-
ky a pre kontrolné meranie odporu uzemnenia

- Sachta je urCena pre ulozenie do spevnenej plochy

- rozmery : 285x285mm, hibka 233mm

- dovolend sila tlaku na veko : 2,1kN/210kg

- hmotnost’ $achty cca 1,8kg

- veko je utesnené gumovym tesnenim, skrutkuje sa doda-
nymi samoreznymi vrutmi M6

e SkuSobnéa zbernica uzemnenia ZB 25-200

‘I - 8 otvorov @10mm; material : pozinkovana ocel’

umoznuje pripojenie uzemnovacich vodicov 10 mm
alebo pasov 30x4 mm (
- dodava sa bez spojovacieho materialu

Jednotlivé privody ku uzemniovacom su privedené do Sachty zdola, resp. zboku. MoZné osadenie
zbernice ZB 25-200. Po odpojeni privodov zo zbernice je mozné vykonat’ meranie odporov uzem-
novacov pri revizii bleskozvodu a uzemnenia.

Sachta umoZiiuje osadenie oddelovacicho iskrista LEUTRON TSF 100 z naSej ponuky.

Sachta vyhovuje norme STN EN 62305-3:2012.
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C. PRIKLADY UPEVNENIA ZACHYTAVACOV
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ZOSTAVY ZACHYTAVACOV SO ZAKLADNYMI TYCAMI
A KOMBINACIE S NADSTAVNYMI TYCAMI
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POZNAMKA: HIBKA ZASUNUTIA TYCI DO SEBA PRI ICH SPAJANI JE 250mm.
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KOTVENIE NA KOMIN
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SOCASTOU SADY KONZOL KOK JE 2x NEREZOVY OCELOW PASIK
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DLZKY 5m PRE OPASANIE KOMINA VR. PLASTOVYCH KRYTIEK ROHOV KOMINA
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